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Resumo

Edio Cerati Neto. Spotunes: Uma aplicacdo web para organizacdo de bibliotecas
musicais digitais. Monografia (Bacharelado). Instituto de Matemaética e Estatistica,

Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2021.

O projeto consistiu no desenvolvimento de um sistema web chamado Spotunes, que permite ao usuario
uma organizagdo completa dos metadados de sua biblioteca de musicas digitais, com dados e reproducéo
baseados nos servigos do Spotify. A motivacio se baseou em dar poder total ao usuario de organizar sua
biblioteca como melhor preferir, podendo editar os metadados das musicas de acordo com sua preferéncia,
bem como criar playlists da maneira que achar conveniente. Ele também pode exportar sua biblioteca em
JSON e importa-la, tendo sempre facil acesso a informacao criada. Foram usadas tecnologias web, pois, além
de aplicacdes web serem de facil usabilidade (requerem apenas um navegador convencional), também séo
facilmente compativeis entre plataformas e ambientes diferentes. Houve também um cuidado para deixar a
aplicacdo minimamente dependente de um back-end (utilizado apenas para buscas na API do Spotify). O

resultado final pode ser conferido em https://spotunes.netlify.app.

Palavras-chave: Spotify. iTunes. Gerenciador de biblioteca musical.
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Abstract

Edio Cerati Neto. Spotunes: A web application to organize digital music libraries.
Capstone Project Report (Bachelor). Institute of Mathematics and Statistics, University
of Sao Paulo, Sao Paulo, 2021.

The project consisted in the development of a web platform called Spotunes, which allows the user a
complete organization of the metadata of their digital music library, with data and reproduction based on
Spotify services. The motivation was to give full power to the user to organize their library as they prefer,
being able to edit the metadata of the songs according to their preferences, as well as creating playlists in
the way they see fit. It can also export the library in JSON and import it, always having easy access to the
created information. Web technologies were used because, in addition to web applications being easy to use
(they only require a conventional browser), they are also highly compatible across different platforms and
environments. There was also a goal of leaving the application minimally dependent on a back-end (used

only for searches in Spotify’s API). The final result can be found at https://spotunes.netlify.app.

Keywords: Spotify. iTunes. Music library manager.


https://spotunes.netlify.app




Lista de Figuras

2.1
2.2
2.3

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18
4.19
4.20
4.21

Tela principal do Winamp. [Fonte: RapioNnomy, 2021] . . . . . . ... ..
Tela principal do Musichmath Jukebox. [Fonte: Yanoo, 2021] . . . . . ..
Tela principal do iTunes. [Fonte: AppLE, 2021c] . . . . . . ... ... ...

Wireframe para o Spotunes . . . . . . . . . . ...

Porcentagem de web developers que usam React em 2021 . . . ... ...

Tela principal do Spotunes . . . . . . .. ...
Navbar do Spotunes . . . . . . . . . ...
Hover do usuario sobre um botdo do MusicPlayerControls . . . . . . . ..
SongTable antes do botdo de voltar ser clicado . . . . ... ... ... ..
SongTable depois do botao de voltar ser clicado . . . . . . ... ... ...
Iframe reproduzindo musica, antes do cliqueno stop . . . . . . . ... ..
Placeholder do iframe, depois do cliqueno stop . . . . .. ... ... ...
Exemplo de iframe fornecido pelo Spotify . . . . . ... ... ...
Placeholder do iframe, quando nao ha musica selecionada . . . . . . . ..
Componente SearchForm: campo de busca de novas musicas . . . .. . .
Modal mostrando os resultados da busca retornados pelo back-end . . . .
Componente AlbumsList quando a biblioteca esta vazia . . . . . ... ..
Componente AlbumsList quando ha conteudo na biblioteca para ser mostrado
Componente ArtistsList quando a biblioteca esta vazia . . . . . . ... ..
Componente ArtistsList quando ha conteido na biblioteca para ser mostrado
Componente GenresList quando a biblioteca esta vazia . . .. ... ...
Componente GenresList quando ha conteddo na biblioteca para ser mostrado
Header da SongTable em uma rota de playlist, com botdes de edi¢do e delecdo
Modal com o form de edigao. Mostrado ao clicar no botao "Edit Playlist" .
Confirmacao da delecdo da playlist atual, ao clicar no botdo "Delete Playlist"
Alert avisando ao usuario que a biblioteca esta vazia e que deve adicionar

NOVAS MUSICAS. . + .+« v v v v e e e e e e e e e e e e e e e

14
15

26
26
26
27
27
28
28
28
28
29
29
30
30
30
31
31
32
32
32

33



vi

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

4.38

4.39

Componente SongTable mostrando todas as musicas da biblioteca, na fil-
tragemdarota/all. . . .. ... L
Exemplo de componente SongTableRow listando as informagoes de uma
MUSICA. .« .« v v o e
Componente SongTableRow com badge de Active para a musica sendo
reproduzida no iframe. . . . . .. ... L
Quantidade total de artistas sendo mostrada no footer, na rota /artists. . .
Quantidade total de albuns sendo mostrada no footer, na rota /albums. . .
Quantidade total de géneros musicais sendo mostrada no footer, na rota
Jenres. . . ...
Quantidade total de musicas da filtragem atual sendo mostrada no footer.
ListGroupSection referente a biblioteca na LeftSidebar. . . . . . . . . . ..
ListGroupSection referente as playlists na LeftSidebar. . . . . . . ... ..
Modal com o form de criag¢do de nova playlist. . . . . .. ... ... ...
Componente SongInfoSidebar quando nao ha uma musica selecionada.

Primeiro card do componente SonglnfoSidebar, quando ha uma musica
selecionada. . . . .. ... L
Segundo card do componente SonglnfoSidebar, quando ha uma musica
selecionada . . . . . . ... Lo
Componente AddToPlaylistModal, exibido ao clicar no botao + Playlist do
SonglnfoSidebar . . . . . . . ...
Componente SonglnfoEditFormModal, exibido ao clicar no botao Edit do
SongInfoSidebar . . . . . . .. ...
Confirmacéo de delecdo de musica, exibido ao clicar no botao Delete do
SongInfoSidebar . . . . . ... ...
Exemplo de busca de uma musica (track) na API do Spotify por meio do
Spotunes Server . . . . . ... e
Exemplo de busca de um artista (artist) na API do Spotify por meio do

Spotunes Server . . . . ...

33

33

33

34

34

34

34

35

35

36

37

37

38

39

39

39

40

41



Sumario

1 Introducio

3

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

Bibliotecas de Musica Digital . . . . . . ... ... ... ... ...

Playlists . . . . . .
APIs Publicas . . .

Usuério

Objetivos . . . . .

Referencial Teorico

2.1 Sistemas Gerenciadores de Bibliotecas Musicais Digitais . . . . . . . . ..
211 Winamp . . . . ..o e
2.1.2  Musicmatch Jukebox . . . .. ... . ... ...
213 dTunes . . . . . ..
2.2 Documentacdode APIs . . . . . .. ... ... . ... ... ...
221 Spotify ...
222 YouTube . . . . . . . ...
223  SoundCloud . . ... ... ... . . ... ... ..
2.3 Recomendacdomusical . .. ... ... ... ... .. ... ... ...
24 Tecnologias . . . . .. ... ...
241 React . . . ... ... e
2,42 EXPressjs . . .. ..
243  Angular . . ...
244  TypeScript . . . . ..
Metodologia
3.1 Planejamento do Desenvolvimento . . . .. ... ... ... .......
3.2 Decisoes da arquitetura da aplicacdo . . . . . ... ... ...
3.3 Wireframe . . . . . .

3.4 Escolha de React parao Front-End . . . . . . ... ... ... .......

W W DN DN =

O OV 0 0 N N 1o G

S SV W G U
N =R === O

13
13
13
14
15

vii



viii

3.5 Decisdes quanto ao desenvolvimento . . . .. ... ... ... ......

3.5.1 Funcionalidades de busca e adicao na biblioteca . . . . . .. . ..

3.5.2 Integracdo do front-end com o back-end em production . . . . . .

3.5.3 Variaveisde ambiente . . . . . . . . ... ... ... ... ...,

3.5.4 Decisdes da interface deusuario. . . . . . . . . . . ... ... ..

3.5.5 Persisténcia dos dados na biblioteca . . . . . . .. . ... .. ...

3.5.6 Contagem de reproducdes de musicas . . . ... ... ......

3.5.7 Adicionar a playlist . . . . .. ... ... o o

3.5.8 Rotas para cada playlist . . ... ... ... ... .. .......

3.59 Nodemon . . .
3.5.10 Rota de Albuns

3.5.11 Rota de Artistas
3.5.12 Rota de Géneros

3.5.13 Playlist Inteligente - Musicas Recentemente Adicionadas . . . . .

3.5.14 Playlist Inteligente - Mais Tocadas . . . . . ... ... ......

3.5.15 Playlist Inteligente - Musicas Recentemente Modificadas . . . . .

3.5.16 Playlist Inteligente - Nunca Tocadas . . . ... ... ... ....

3.5.17 Playlist Inteligente - Musicas com Melhor Classificacdo . . . . . .
3.5.18 Feature de backup da biblioteca . . . . . .. ... ... ... ...
3.5.19 Criacdo denovasplaylists . . . .. ... ..............

3.5.20 Botdes de edicdo e remocao de playlist . . . . .. ... ... ...

3.5.21 Botodes do player demusica . . . ... ... ... ... ...

3.5.22 Badge para reproduzir musica . . . . . ... ... ...

3.5.23 Informacdes de musicas na sidebar . . . ... .. ... ......

3.5.24 Comportamento

4 Resultados
4.1 Resultados do Front-End
41.1 Tela Principal .

4.1.2 Navbar . . . ..
4.1.3  Main content .
414  Footer . .. ..

de scroll durante overflow . . . . . .. ... ...

415 Sidebaraesquerda . . . ... ... ... ...

4.1.6  Sidebar a direita
4.2 Resultados do Back-End

5 Conclusao

15
15
16
16
16
17
17
18
18
19
19
19
20
20
20
20
21
21
21
22
22
22
23
23
24

25
25
25
25
29
33
33
35
36

43



Referéncias

45

ix






Capitulo 1

Introducao

No final da década de 90 e comeco dos anos 2000, surgiram diversos dispositivos
portateis, capazes de reproduzir arquivos de musica digital. Junto com a popularizacio de
formatos de compressao de audio, como o MP3, usuarios podiam levar milhares de musicas
em seus bolsos, em um dispositivo menor que uma fita cassete ou CD, sendo que estes
ultimos armazenavam, em média, de 10 a 15 musicas. Portanto, foi inevitavel que tocadores
de MP3 ganhassem a preferéncias dos usuarios para o consumo de musicas.

Jano inicio da década de 2010, com o surgimento de smartphones e acesso mais comum
a Internet movel, o streaming ganha forca pela praticidade. Como agora os arquivos de
musica estdo centralizados em um servidor que prové tal servico, o usuario passa a ter
acesso a milhdes de musicas online, bastando seleciona-las. Diante da quantidade colossal
de escolhas, surge o desafio que este trabalho procura solucionar: como organizar e
personalizar o acesso a uma colecao de milhoes de arquivos de musica?

A alternativa proposta para solucionar tal desafio foi o desenvolvimento de uma
plataforma web chamada Spotunes, onde o usuario podera adicionar musicas provenientes
de servicos de streaming em sua biblioteca virtual, alterando seus metadados como preferir.
Através dela, o usuario tem acesso a dados sobre a reprodu¢do das musicas, assim como
a capacidade de criar playlists manuais ou auto-atualizaveis com base em critérios pré-
determinados.

1.1 Bibliotecas de Musica Digital

Programas como o iTunes e Windows Media Player criam uma biblioteca virtual a partir
dos arquivos de musica do usuario. Eles sdo capazes de organizar as musicas digitais a
partir de seus metadados, permitindo buscar uma musica especifica por titulo, album,
artista, género, dentre varias outras informagdes. Para auxiliar na organizacao, o utilizador
também pode editar esses metadados como bem entender.

Neste trabalho, focou-se nas caracteristicas do iTunes (APPLE, 2021a), pois ele oferece
uma vasta gama de opg¢des ao usuario, incluindo o armazenamento de informagdes de
reprodugao de cada faixa musical. Alguns exemplos das informacdes armazenadas:
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Quantidade de reproducgoes;

Data da ultima reproducio;

Data de adi¢do na biblioteca;

Classificacdo de uma a cinco estrela.

1.2 Playlists

No desenvolvimento do Spotunes, ha dois tipos de playlists:
« Playlists criadas manualmente;

« Playlists Inteligentes aos moldes do iTunes (APPLE, 2021b);

Playlists Manuais

Playlists manuais sdo listas de musicas em que o usuario manualmente define quais
musicas devem participar e em qual ordem. Geralmente estdo ligadas a questdes subjetivas
do usuéario. Um exemplo seria: “Minhas 10 musicas favoritas", na qual o usuario pode
definir a playlist na ordem adequada para tais 10 musicas.

Playlists Inteligentes

Playlists Inteligentes sdo um recurso implementado pelo iTunes desde suas primeiras
versOes. O usuario define critérios que os metadados das musicas devem cumprir para
que elas sejam adicionadas a playlist. Alteracdes na biblioteca atualizam essas playlists
inteligentes automaticamente. Exemplos de Playlists Inteligentes:

« Musicas cuja classificacao seja 5 estrelas;

« Musicas de determinado artista, lancadas antes de 1990, que o usuario nao tenha
ouvido no ultimo ano;

« Mausicas ainda sem classificacdo (Zero estrelas).

1.3 APIs Pablicas

Grande parte dos servigos de streaming fornece uma API publicamente, para que
desenvolvedores possam construir novas ferramentas com base no que ja existe na aplica-
cao oficial. Isto é a for¢a motriz por tras do desenvolvimento do Spotunes, onde as APIs
fornecem os dados sobre as musicas, assim como a reprodugao delas. APIs dos principais
Servicos:

« Spotify Web API [SpoTiFy, 2021b];
« Youtube Data API [GooGLE, 2021b];

« Soundcloud API [SounpCLoUD, 2021c];
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Parte do trabalho consistiu em testar essas APIs de forma a checar suas funcionalidades
e requisitos de uso. Ao final, decidiu-se o enfoque nas funcionalidades apenas da API
do Spotify, por ser de facil utilizagao, contendo uma vasta gama de dados disponiveis,
sem limites de uso e fornecendo reproducdo de musicas por meio de widgets para o
streaming.

1.4 Usuario

O usuario tera total controle sobre o contetido de sua biblioteca, podendo fazer edigoes
de metadados como melhor preferir, junto com capacidades de exportacado e importacéo de
JSON, tornando possivel até que contetudo seja gerado fora do Spotunes através de scripts
e outras ferramentas, facilitando a constru¢do e manutencao de uma biblioteca de usuario.
Somado a isso, os repositorios do Spotunes possuem explicacdo claras e sucintas de como
o usuario pode realizar sua propria instalagdo do Spotunes.

Por ser open source, a plataforma continuara sendo desenvolvida para além do escopo
deste Trabalho de Conclusao de Curso.

1.5 Objetivos

Resumindo os objetivos do trabalho, apresentados e contextualizados na secao ante-
rior:

Modelar a biblioteca do usudrio, armazenando os metadados das musicas incluidas
(tanto da faixa musical em si quanto dados de reproducdo) em um banco de dados;

Dar suporte a Playlists Inteligentes e Manuais;

Escolher uma API dentre servigos mais consagrados: Spotify, Youtube e SoundCloud,;

Permitir o maior controle possivel ao usuario de como sua biblioteca é gerenciada,
bem como a capacidade de exportar e importar suas informacdes facilmente;

Tornar a aplicagdo minimamente dependente de um back-end de forma que a maior
parte do uso seja gerenciada pelo proprio cliente (navegador do usuério).






Capitulo 2

Referencial Teorico

Neste Trabalho foi realizado um estudo sobre diversas ferramentas e tecnologias que
envolvem sistemas de bibliotecas musicais digitais. Estes temas e outros serdo melhor
detalhados a seguir.

2.1 Sistemas Gerenciadores de Bibliotecas Musicais
Digitais

Sistemas Gerenciadores de Bibliotecas Musicais Digitais surgiram ao final da década
de 90 e inicio dos anos 2000. Estes sistemas ganharam atencdo por serem uteis como forma
de organizar cole¢des de arquivos de musicas digitais, popularizados em formatos como o
mp3.

2.1.1 Winamp

O Winamp é um player de audio e video, lancado em 1997. Suas funcionalidades sio
bastante similares a outros programas, como o iTunes, descrito a seguir na Se¢édo 2.1.3,
contendo features como edicao de metadados, criagio de playlists, classificacdo de musicas
e historico de reproducdo. Porém, o Winamp mais novo, apresentado na Figura 2.1, possui
uma interface com muitos recursos e que pode ser considerada complexa por alguns
usuarios, por apresentar muitas informagoes simultaneamente na mesma tela. Além disso,
ndo permite playlists inteligentes (auto-atualizaveis com base em critérios) e os metadados
e estatisticas sobre reproducdo sdo mais limitados.

Alguns detalhes de sua interface sdo interessantes e trazem bons insights de usabili-
dade: a barra lateral esquerda permite navegacédo rapida entre componentes da biblioteca,
enquanto que a barra lateral direita mostra informacdes adicionais do item selecionado
atualmente (album, playlist, musica, etc).
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Figura 2.1: Tela principal do Winamp. [Fonte: RADIONOMY, 2021]

2.1.2 Musicmatch Jukebox

Musicmatch Jukebox foi um player e sistema gerenciador de biblioteca muito popular
durante o comecgo dos anos 2000. A tentativa de estudar seu design e funcionalidade
nao rendeu muitos frutos pois, por ter sido descontinuado em 2008, com ultima versao
de download constando 2005, nao ha suporte oficial para os sistemas operacionais mais
recentes. No entanto, foi possivel testar sua usabilidade por meio de uma maquina virtual
do Windows 7.

Um quesito interessante de sua interface é que o design de seu player foi inspirado nos
aparelhos de som automotivos populares no comeco dos anos 2000, como pode ser visto na
Figura 2.2. A ideia de ter uma interface semelhante a algo ja comum aos usuarios tende a
fazer o usuario ja saber onde encontrar seus botdes e funcionalidades caso ja tenha feito
uso de aparelhos semelhantes no seu cotidiano.

2.1.3 1iTunes

O iTunes é um player de audio e video desenvolvido pela Apple, langado em 2001.
Originalmente foi vendido como um organizador de musicas digitais para facilitar a
sincronizagdo com um dispositivo iPod, porém ganhou popularidade até mesmo para
usuarios de outras plataformas por permitir controle completo sobre seus arquivos de
musica digital.

A interface do iTunes tem sua usabilidade baseada na navegacdo da barra lateral, onde
pode-se aplicar a filtragem do que se deseja que a aplicagdo mostre em sua area principal,
no meio. Uma visualizacdo dos albuns disponiveis em uma biblioteca é apresentada na
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alnnle|ale

Figura 2.2: Tela principal do Musichmath Jukebox. [Fonte: Yaroo, 2021]
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Figura 2.3: Tela principal do iTunes. [Fonte: ApPLE, 2021c]

Figura 2.3.

A exibicdo da biblioteca de usuario no iTunes se baseia na tabela apresentada ao centro
da aplicacdo. O usuario pode escolher quais dados serdo exibidos sobre cada musica, bem
como a ordenagéao deles. Os metadados dos arquivos de musica digital podem ser editados
de acordo com a preferéncia do usuario e, junto com os dados de reproducéo e da biblioteca,
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podem ser usados para compor playlists que o usuario julgue conveniente.

2.2 Documentacao de APIs

API significa Application Programming Interface, ou seja, € um software que funciona
como intermediario permitindo que duas aplicacdes diferentes se comuniquem e interajam.
Como a ideia por tras do desenvolvimento do Spotunes envolve receber informacoes de
musicas (bem como capacidade de reproducao) através de servigos de streaming como
Spotify, YouTube e SoundCloud, foram estudados o funcionamento de suas APIs.

O teste de cada API consistiu em ler a documentacgio oficial e, com base nela, ser
capaz de buscar musicas e reproduzir uma escolhida da selecdo. Alguns servigos fornecem
widgets para reproducdo de musicas através de iframes, de forma que o mecanismo de
reproducio é todo gerenciado pelo servico original. Outra opgao fornecida pelo Spotify,
descrito na Sec¢do 2.2.1, é o Web Playback SDK, onde a aplicagao utilizadora fica encarregada
de gerenciar a reproducéo por contra propria (necessitando construir um player em HTML
e lidar com as acdes de reproducao).

2.2.1 Spotify

O Spotify ¢ um dos maiores servicos de streaming de musicas da atualidade, contando
com um plano gratis (baseado em antncios) e também um plano premium através de
assinatura paga mensalmente. Dada sua popularidade, o Spotify é capaz de manter um
dos maiores acervos dentre os servicos de streaming, fornecendo musicas desde os mais
famosos artistas até pequenos compositores independentes.

A API do Spotify retorna os dados sobre as musicas do catalogo do servico diretamente
em JSON. Esta API segue principios REST ReEsTFULAPI, 2021, entdo a nomenclatura é
intuitiva para utilizacdo. Por exemplo, receber informacdes sobre as caracteristicas de
audio de uma musica de id especifico é tdo simples quanto:

GET https://api.spotify.com/vl/audio-features/{id}

O endpoint acima fornece caracteristicas extraidas dos audios das musicas ja pré-
computadas, tornando-se uma poderosa abstracdo de técnicas mais complexas de compu-
tacdo musical. Isso torna construir um sistema de recomendacao baseado no Spotify em
uma tarefa muito mais simples. Instru¢des sobre como usar a API para obter informacdes
especificas de musicas podem ser encontradas em SpoTIFY, 2021b.

Quanto a reprodugao de musicas por streaming, ela pode ser feita através de widgets
fornecidos pelo Spotify por meio de elementos HTML do tipo iframe ou por meio do SDK.
O uso dos iframes esta especificado em SPOTIFY, 2021c, bastando fornecer o link para a
musica desejada no iframe, que se encarrega de carregar um player com album e nome
da musica automaticamente. Os widgets do Spotify funcionam para contas que ndo sejam
Premium.

Sobre o SDK, ele requer um token de usuario para se conectar. De acordo com SPOTIFY,
2021d, autenticacdo por OAuth é recomendada, especialmente para uso em producio. Isto
torna a integracdo com uma plataforma de terceiros, como o Spotunes, um pouco mais



2.2 | DOCUMENTACAO DE APIS

complexa. Efetuando a conexdo, a aba do navegador atual surge como um dispositivo
atrelado a conta do Spotify, portanto é possivel requisitar a reproducéo nesta aba conectada
a partir do aplicativo do Spotify em outro dispositivo.

Porém, para ser capaz de executar a funcao play do SDK, é necessario que o usuario
autenticado pague o servigo Premium do Spotify, do contrario um erro HTTP 403 (Proibido)
¢ gerado. Documentacao do SDK em SPOTIFY, 2021a.

2.2.2 YouTube

O YouTube é um dos mais populares servigos de streaming atualmente, tendo em seu
inicio focado em videos, porém com o crescimento da plataforma, hoje conta com recursos
de streaming de musicas, em uma subsecdo como o YouTube Music, além de possuir em
sua extensa biblioteca videos musicais.

A API do YouTube requer que uma chave de API seja gerada, de acordo com [GOOGLE,
2021b]. Por padréo, o YouTube disponibiliza um limite diario de 10 mil cotas de utilizacéo
por chave de API, sendo que uma busca gasta 100 unidades. E possivel requisitar ao Google
uma expansao dessa cota, porém esta precisa ser devidamente justificada, com uso bem
documentado do que sera feito em sua aplicacdo.

No geral, a API do YouTube parece mais simples e mais robusta que a do Spotify,
porém tem como contra a cota de uso diario mencionada. Todavia, seria possivel adquirir
informacoes do YouTube sem depender diretamente da AP pois basta requisitar o HTML do
proprio site do YouTube (passando o parametro de busca desejado) e parsear as informacdes
contidas nele.

Uma forma possivel de reproducio é através da utilizagdo de iframes também, que
recebe a URL do video a ser reproduzido. O iframe pode ser configurado tanto através
da API quanto sem depender dela, apenas inserindo o elemento HTML com os atributos
adequados. Uma limitacdo do uso dos iframes do YouTube é que por padrio ndo permitem
o uso em tela cheia na aba atual do navegador.

2.2.3 SoundCloud

O SounCloud é um servico de streaming com uma proposta diferente de outros servicos
mencionados anteriomente, como Spotify e YouTube: o seu acervo é composto por arquivos
de 4dudio digital enviados por qualquer usuario cadastrado. Sendo assim, tornou-se uma
ferramenta importante para a divulgacao de artistas independentes, bem como programas
de podcasts.

A API do SoundCloud também possui um SDK [SounDCLouUD, 2021b], que esbarra
nas mesmas questdes de praticidade mencionadas anteriormente na secdo da API do
Spotify. Além disso, o uso da API do SDK possui termos de uso bem restritivos [SOUND-
Croun, 2021d], exigindo que a aplicacdo desenvolvida ndo possua referéncias a marca
ou logo do SoundCloud. Devido a essa prote¢ao de sua propriedade intelectual e de seus
servicos, aliada a alta demanda por chaves de sua AP o SoundCloud parou de libera-las
temporariamente.
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Uma solucio possivel é a mesma descrita na sec¢do anterior (sobre a API do YouTube):
parsear o HTML da pagina web do SoundCloud para obter informacdes e passa-las ao
widget (também um iframe) oferecido pelo servico.

Ha também a API de busca, que requer uma chave do cliente para a utilizagdo. Sua
requisicao também foi desabilitada temporariamente pelo SoundCloud assim como a API do
SDK. Funcionamento da API de busca pode ser encontrada em [SounpCroup, 2021a].

2.3 Recomendacao musical

Um dos intuitos dos principais sistemas de reproducao de midias digitais é disponibilizar
recomendacio de novas midias. A seguir sdo apresentados trés trabalhos recentes que
tratam do tema de maneira diversa e objetiva.

No artigo JANNACH et al.,, 2018, os autores discorrem sobre técnicas utilizadas em
algoritmos de recomendacdo musical, incluindo os desafios de descoberta de novas musicas
e recomendacao da proxima faixa musical, focando na experiéncia pratica do Spotify. Ha 4
tipos de recomendacdes:

» Nao personalizadas: musicas que estdo em alta dentre os usuarios da plataforma no
momento atual

« Contextualizadas porém nao personalizadas: playlists geradas a partir de um artista
ou musica

+ Personalizadas porém ndo contextualizadas: playlists recomendadas a partir do
comportamento do usuario na plataforma

« Personalizadas e contextualizadas: recomendacao de faixas enquanto o usuario
constréi uma playlist nova, sendo tais faixas recomendadas baseadas no gosto do
usuario e também no contexto atual da playlist sendo construida

Ja o trabalho de Hu e OGIHARA, 2011 tenta resolver o problema de recomendar novas
musicas para um usuario, levando em conta seu gosto pessoal, ser uma musica inédita
e se encaixar no padrdo do histérico de musicas ouvidas pelo usuario. O feedback do
usuario durante a musica recomendada ajuda a compor a proxima recomendacio, visando
se aproximar mais de seu gosto musical.

Uma forma de ter feedback sobre uma musica recomendada para o usuario é analisar
se ela foi reproduzida até o fim (indicando que foi uma boa recomendacéo) ou se foi pulada
em seu inicio (forte indicio que o usuario ndo gostou da recomendacao).

O método utilizado determina a proxima recomendacdo com base em 5 pilares: género,
ano, favorecimento ao gosto do usuario, quio nova a musica é para o usuario e rotina
de seu uso. Os 5 pilares sdo quantificados para gerar uma pontuacio para cada musica
da colecdo, onde a musica de pontuacao mais alta é a proxima a ser recomendada para o
usudrio.

Por sua vez, a pesquisa desenvolvida em Komnti, 2019 busca lidar com trés problemas
ao mesmo tempo: elaborar um método para prever se uma musica sera popular, mesmo
antes de seu lancamento, encontrar fatores geograficos que possam afetar a percepgao
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quanto a sentimento de uma musica e, também, criar um modelo para recomendacdes de
musicas baseado no historico do usuario. Foram utilizadas técnicas de Analise Exploratoério
de Dados e modelos de Machine Learning, resultando em uma precisao de 70%.

2.4 Tecnologias

Outra parte importante do trabalho preliminar de estudo envolve analisar tecnologias
para o desenvolvimento do front-end e do back-end, para que seja possivel fazer uma
escolha adequada as necessidades do projeto.

2.4.1 React

React é uma biblioteca JavaScript para facilitar a construcgao de interfaces de usuario.
Ele abstrai a construgdo de HTML, CSS e JavaScript de forma a integrar estrutura (HTML),
estilizacdo (CSS) e logica (JS) em componentes, visando a reutilizacdo e melhor organiza-
cdo e estruturagio de codigo. E comumente usado para SPAs (Single-Page Applications),
aplicacdes em que o contetdo da pagina é re-renderizado de acordo com a navegacédo do
usuario, ao invés de carregar novas paginas inteiras vindas do servidor. Isso faz com que a
experiéncia fique mais fluida e similar ao de aplicacdes nativas.

A documentagio do React (FACEBOOK, 2021) é bastante completa e possui diversos
exemplos para compreender as especificidades de sua utilizacdo, que inclui: dominar
a renderizacao dos elemento; componentizacdo dos elementos da interface, bem como
seus estados e propriedades; entender o ciclo de vida dos componentes React e como a
informacao flui dos elementos pais para os filhos. Por fim, os Hooks do React sao fung¢des
que podem ser importadas ao seu codigo de forma a facilitar a manipulacio do estado e do
ciclo de vida dos componentes.

2.4.2 Express.js

Express.js € um framework para back-end de aplicacdes web para o Node.js. O Node.js, por
sua vez, ¢ um ambiente de runtime capaz de executar JavaScript fora de um browser, sendo
assim é adequado para construcdo de back-end (servidores). O Express facilita a construcéo
de um servidor, abstraindo funcionalidades do Node.js e simplificando o desenvolvimento
back-end em aplicagdes web.

Dentre as abstracdes de maior nivel que o Express oferece algumas valem ser citadas:
roteamento (permitindo definir quais métodos HTTP e URIs devem responder as chamadas
do usuario da aplicacgdo), criacdo de middlewares (funcoes que podem ser encadeadas
dentro do ciclo de requisicao e resposta do servidor, agindo de acordo com a necessidade
da aplicacdo) e facilitar o gerencimento de erro e debugging do back-end construido. Mais
detalhes podem ser encontrados na documentacéo oficial (OpPEN]S, 2021).

2.4.3 Angular

Angular, assim como React, é utilizado para construcdo de interfaces de usuario em
aplicacdes web, porém possui diferencas significativas na sua filosofia de uso. Angular é um
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framework TypeScript (superset de JavaScript), enquanto React é uma biblioteca JavaScript.
Frameworks tendem a exigir do desenvolvedor uma estrutura de coédigo mais especifica,
de forma que o framework se encarregue de usar seu co6digo para gerar a aplicacdo final.
A vantagem de tal abstragdo é que o cddigo torna-se mais estruturado e organizado, de
acordo com o padrio especificado. Para aplicacdes grandes isto favorece a diminuigao de
bugs de cunho arquitetural e facilita a padronizacdo do desenvolvimento entre uma equipe
de desenvolvedores. Por outro lado, a desvantagem é que agora ha a necessidade de se
dominar mais o framework para ser capaz de desenvolver, afastando-se da simplicidade
inerente de se usar HTML, CSS e JavaScript de forma pura.

A utilizacdo de TypeScript obrigatoriamente no Angular esta alinhada a filosofia de
priorizar organizacdo e estruturacdo. TypeScript sera explorado mais a fundo na proxima
secao.

Angular possui também a Angular CLI, uma ferramenta de linha de comando que
ajuda a criar automaticamente a estrutura de uma aplicacdo Angular, bem como a facilitar
a expansao, com a criagdo de novos componentes. Mais detalhes sobre Angular e Angular
CLI podem ser encontrados na documentacao oficial (GoOGLE, 2021a).

2.4.4 TypeScript

TypeScript é um superset de JavaScript, ou seja, mantém todas as funcionalidades de
JavaScript e adiciona mais elementos em cima, como tipagem estatica e mais elementos
de Programacéao Orientada a Objetos (Interfaces, por exemplo), trazendo mais robustez a
linguagem para aplicacoes de larga escala. Pode ser tanto usada na porc¢do que executa do
lado do cliente (front-end), em conjunto com frameworks como Angular, quanto no lado
do servidor (back-end), em conjunto com Node.js, por exemplo. Porém, TypeScript nédo é
executado diretamente, mas sim transpilado para JavaScript automaticamente, permitindo
sua execu¢ao em navegadores ou servidores Node. Mais detalhes na documentagao oficial
(MICROSOFT, 2021).



Capitulo 3

Metodologia

3.1 Planejamento do Desenvolvimento

Tendo uma motivacdo bem definida, conforme visto no Capitulo 1, a etapa de plane-
jamento no desenvolvimento é tdo essencial quanto a implementacdo em si. Decisoes
ruins no projeto tendem a se acumular e tornam-se dificeis de serem solucionadas no
futuro.

Com isto em mente, também é necessario ressaltar que as necessidades de um projeto
de software também vao ficando mais claras aos envolvidos no projeto, conforme ele
evoluiu. Sendo assim, beber da fonte das Metodologias Ageis, com a definicio de sprints
quinzenais, auxiliou a nortear o rumo do projeto. Reunides quinzenais foram preferidas
em detrimento de semanais pois permitem mais tempo para trabalhar em novas features
dentro da mesma sprint, sem que o desenvolvimento se prenda de mais em um dnico
aspecto da aplicacdo.

Sendo assim, as etapas do desenvolvimento podem ser resumidas com:

« Definicdo da stack tecnoldgica e estudos preparatorios (justificativa da stack e da
arquitetura podem ser encontrados neste Capitulo 3. Estudo preparatorios descritos
no Capitulo 2).

« Testes de APIs publicas de servigos de streaming (Descritos no Capitulo 2)

« Desenvolvimento da aplicacdo (front-end e back-end) (Justificativas das decisdes
de desenvolvimento neste Capitulo 3 e apresentagao dos resultados no proximo -
Capitulo 4)

3.2 Decisdes da arquitetura da aplicacao

O Spotunes foi inicialmente planejado como uma plataforma centralizada, onde haveria
uma autenticacdo de usuario para acessar sua biblioteca através de um login e senha. Porém,
com base na ideia original de ser uma aplicacdo de organizacgao de biblioteca musical que
colocasse mais controle ao seu usuario, decidiu-se executar a aplicacdo o maximo possivel
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dentro do proprio browser do usuario, armazenando os dados da biblioteca no LocalStorage
do navegador (permitindo exportar e importar arquivos JSON para backup da biblioteca),
utilizando um back-end minimalista através de um servidor no Heroku, que funciona na
pratica como uma API simples que abstrai as funcionalidades necessarias da API do Spotify,
delegando o processo de autorizagao do uso da API do Spotify (que requer uma chave de
cliente e outra chave secreta da aplicacdo).

Dessa forma, a aplicacdo se torna mais agil e responsiva, pois depende apenas do que
esta sendo executado localmente no browser, inspirando-se no que seria uma aplicacéo
nativa para o sistema do usuario. A vantagem de ser uma aplicacdo web que roda em um
browser ¢é a alta compatibilidade, facilitando que usuarios tenham acesso a mesma aplicagio
independente da plataforma em que se encontrem, o que simplifica o desenvolvimento da
aplicacéao.

3.3 Wireframe

Um wireframe é um esboco simples da interface de usuéario de uma aplicagdo web.
Trata-se de uma boa pratica fazer tal prototipagem pois ajuda a definir um design inicial
aproximado para a aplicacdo que sera desenvolvida. O wireframe feito para o Spotunes esta
apresentado na Figura 3.1".

PLAYER CONTROLS PLAYER SEARCH BAR

BIBLIOTECA TITULO DURAGAO ARTISTA ALBUM CLASSIFICAGAO Informag&o

- Adicionados Playlist Atual

Recentemente

- Artistas . 1<i

- Albums Mgs!ca

. Musicas » Mdsica

- Videos « Mdsica

+ Podcasts « Musica
PLAYLISTS * Msica
- Mais tocadas * Mdsica
* Recentemente

adicionadas
+ Recentemente

modificadas
+ Nunca tocadas
« Melhores

classificadas
+-> Criar nova Playlist

X Musicas
Duragéo: X horas
+-> Adicionar novas midias |
Biblioteca: X musicas | X horas de duragédo

Figura 3.1: Wireframe para o Spotunes

! Este wireframe pode ser conferido integralmente em https://www.figma.com/file/v0aTcp80zSLX53JhDilo6Z/
Spotunes-Wireframe


https://www.figma.com/file/v0aTcp8ozSLX53JhDiIo6Z/Spotunes-Wireframe
https://www.figma.com/file/v0aTcp8ozSLX53JhDiIo6Z/Spotunes-Wireframe
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3.4 Escolha de React para o Front-End

A escolha de React para desenvolver a interface de usuario (front-end) se deu por
conta da relevancia e flexibilidade dessa tecnologia. React é o framework web mais popular
utilizado atualmente como pode ser visto na Figura 3.2, baseada no 2021 Stack Overflow
Survey (STACKOVERFLOW, 2021).

Web frameworks

This year, React.js surpassed jQuery as the most commonly
used web framework.

All Respondents Professional Developers

React.js
iQuery
Express
Angular
Vue js
ASPNET Core
Flask
ASPNET
Django
Spring
Angularjs
Laravel

Ruby on Rails

Gatsby

Figura 3.2: Porcentagem de web developers que usam React em 2021

A popularidade crescente de React reflete em maior quantidade de oportunidades no
mercado de trabalho, bem como uma vasta gama de bibliotecas de terceiros e documenta-
¢Oes, tutoriais e foruns disponiveis para dividas de desenvolvimento. Quanto a flexibilidade,
React permite estruturar com maior liberdade a aplicacéo, facilitando o desenvolvimento.
Isto pode vir a custo de um pouco de organizacio e estruturagao do cédigo, mas é mitigado
pelo fato de ser um desenvolvimento onde apenas um desenvolvedor esta envolvido.

3.5 Decisdes quanto ao desenvolvimento

3.5.1 Funcionalidades de busca e adicao na biblioteca

Por conta da necessidade de efetuar buscas na API do Spotify, ndo foi possivel manter
o Spotunes livre de um back-end separadamente, pois a API do Spotify requer um token de
autorizacdo. A biblioteca do npm (gerenciador de pacotes do Node.js) node-spotify-api ajuda
a abstrair varios processos do fluxo de autenticagdo, mas ainda é necessario um servidor
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para gerenciar os tokens (e, preferencialmente, ndo deixa-los expostos ao front-end). Ha
tutoriais de uso da API do Spotify disponiveis em diversos sites e em BATISTOTI, 2020.

Quanto a parte visual: ao clicar na caixa de pesquisa, o usuario vé um modal sendo
aberto com duas musicas por linha, que utilizam um card do Bootstrap para mostrar a
imagem da arte do 4lbum e informag¢des como o nome do artista e album, junto de um
botdo de adicionar na biblioteca. Ao clicar neste botio, a musica é adicionada na biblioteca
salva no LocalStorage do navegador do usuario.

3.5.2 Integracao do front-end com o back-end em production

O servidor simplificado que gerencia a utilizacdo da API do Spotify teve seu deploy
para producdo no Heroku (em https://spotunes-server.herokuapp.com/, enquanto que o
front-end teve deploy no Netlify (https://spotunes.netlify.app/).

Essa dissociagdo em dois servicos diferentes de hospedagem foi feita pois o pacote
basico do Heroku acaba hibernando o servidor ao detectar que esta ocioso, enquanto que
o Netlify, por servir paginas estaticas, ou seja, necessitando muito menos de poder de
processamento dos servidores do servico de hospedagem, esta sempre disponivel. Isso
permite que um usuario tenha acesso facil e constante ao Spotunes, enquanto os dados
ficam salvos no seu préprio navegador e podem ser facilmente exportados para ter um
backup. A primeira busca no Spotunes depois de um longo periodo sem uso de usuario
algum acaba por demorar um pouco de tempo a mais, pois o Heroku ira acordar o processo
que estava hibernando.

Como estamos consumindo dados de uma API externa (no Heroku) ao front (localizado
no Netlify), é natural que os mecanismos de seguranc¢a do navegador gerem um erro de
CORS, portanto os headers das requisicdes e resposta do back-end precisam de um allow
(permissao) para a URL adequada do front-end no Netlify.

3.5.3 Variaveis de ambiente

O back-end do Spotunes requer que sejam configuradas dois tokens como variaveis de
ambiente: o SPOTIFY_CLIENT ID e o SPOTIFY CLIENT SECRET. Ambos os tokens podem
ser obtidos do portal do desenvolvedor da API do Spotify.

3.5.4 Decisoes da interface de usuario

« Cursor se altera para "pointer” ao fazer hover sobre a tabela de musicas para indicar
que ela é clicavel

+ A tabela de musica deve ser um componente React
« O iframe para reproducdo de musicas do Spotify deve ser um componente React

— Com nenhuma musica ainda selecionada, o iframe é substituido por uma ima-

gem placeholder

— Tema escuro no iframe deixou a identidade visual mais coesa com o resto da
interface de usuario


https://spotunes-server.herokuapp.com/
https://spotunes.netlify.app/
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« Favicon da pagina foi pego do proprio site do Spotify
« Titulo da pagina definido como "Spotunes” apenas

« Paleta de cores usando a variante "dark" do Bootstrap sempre que possivel (botoes,
hover, etc)

« Componentizar ListGroups das Sidebars
— Padding nos titulos

— Componente recebe como props uma string que representa o titulo da segio e
um array com os itens da lista

« Componentizacdo dos botdes do Player (pular musica e stop)

« Componentizacdo do forms de busca junto com sua logica para buscar, invocando o
back-end

« Componentizacdo do modal de busca junto com a légica da adi¢do na biblioteca

« Separar cada secdo da interface com bordas (navbar, sidebars, main content com a
tabela de musicas e o footer). Facilita a visualizacdo de cada componente de maneira
separada.

3.5.5 Persisténcia dos dados na biblioteca

Para manter o Spotunes mais agil e com maior controle do usuéario sobre a aplicagao,
tentou-se minimizar a necessidade de um back-end, portanto uma das decisdes cruciais
para isso foi armazenar os dados localmente no LocalStorage.

Ao abrir a aplicacdo pela primeira vez, a biblioteca esta vazia e mostra-se um Alert
Warning do Bootstrap para instruir o usuario a adicionar novas musicas. No footer é
mostrado a quantidade de itens atual na biblioteca, bem como sua duracao total.

As musicas na biblioteca sdo salvas através de um estado do React (songData) com o
uso do hook useState. Através do hook useEffect, pode-se definir um comportamento toda
vez que o estado songData for alterado. No caso, deseja-se que songData seja salvo no
LocalStorage toda vez que for alterado.

Para carregar os dados do LocalStorage ao abrir a aplicacdo foi criada uma funcédo
loadSongData que busca a informacao armazenada em string no LocalStorage e parseia
para JSON, atribuindo ao estado songData. Para conseguir efetuar essa execugao apenas
quando a aplicacdo carregar, pode-se utilizar o hook useEffect também, porém marcando
uma variavel vazia, o que significa que é executado apenas na primeira renderizagdo do
React.

3.5.6 Contagem de reproducdes de musicas

Por questdes de seguranca, iframes nao permitem o uso de listeners, dificultando o mo-
nitoramento de um clique do mouse (que seria o indicador de que a musica foi reproduzida
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pelo iframe do Spotify). Porém, ha uma maneira de solucionar isso. [STACKOVERFLOW,
2010]

Basicamente, clica se um interval do JavaScript que executa uma funcéo a cada 100
milissegundos. Esta funcéo ira verificar se ha um elemento focado atualmente na pagina e
caso ele seja do tipo iframe executa a funcéo built-in do JavaScript blur, que remove o foco
do elemento focado atualmente. Dessa forma, se o iframe foi clicado, o foco estara nele e
com isso podemos assumir que isso se comporta de maneira aproximada a um listener de
clique. A limitagao 6bvia seria que um clique em menos de 100 milissegundos de outro
nao seria registrado, mas pelo fato de que queremos registrar apenas uma reproducéo de
faixa musical para cada carregamento de musica no iframe, este comportamento pode ser
ignorado sem prejudicar as regras de negdcio da aplicagao.

3.5.7 Adicionar a playlist

Por padrao, o Spotunes carrega 5 playlists inteligentes para servirem de exemplo ao
usuario (Mais tocada, recentemente adicionadas, recentemente modificadas, nunca tocadas
e as melhores classificadas).

Para adicionar uma musica a uma playlist, o usuario pode clicar em uma musica da
tabela de musicas e isso fara com que os detalhes da musica sejam abertos na sidebar a
direita. Um dos botdes na sidebar sera o "Add to playlist". Ao clicar neste botdo, um modal
com um formulario contendo checkboxes é aberto. O usuario deve clicar em todas playlists
em que desejar adicionar tal musica.

O estado de cada checkbox é gerenciado por um array de estados do React, dessa forma
pode-se facilmente determinar quais playlists foram marcadas para adi¢do. As playlists
sdo salvas em um array de objetos, onde cada objeto representa uma playlist, contendo:
uuid, titulo da playlist, booleana indicando se é playlist inteligente ou ndo e um array de
IDs de musicas. O id que identifica cada musica na biblioteca é o proprio ID utilizado pelo
Spotify em sua APL

3.5.8 Rotas para cada playlist

Ao clicarmos em uma playlist na sidebar a esquerda, queremos filtrar o conteudo da
SongTable com apenas as musicas da playlist atual. Para isso podemos navegar para uma
rota na forma /playlist/:id, onde :id representa o id da playlist clicada. Ao navegar para
uma nova rota, um estado chamado filteredSongData armazena as musicas de songData que
cumpram os requisitos de filtragem da rota atual. As informacdes do footer (quantidade
de musicas e duragio total) também deve ser alteradas para as informagdes do contetido

filtrado.

A biblioteca usada para o roteamento foi react-router-dom. Para identificar a rota atual
em que a aplicacdo se encontra, pode-se utilizar useLocation().pathname e assim pode-se
marcar o elemento ativo correspondente na sidebar a esquerda.

Como o Spotunes foi desenvolvido como um SPA (Single-Page Application), clicar em
um link dentro dele nio deve recarregar a pagina, mas sim usar o roteamento fornecido
pela biblioteca react-router-dom. Ao clicar em um elemento de navegacido ListGroupltem
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na sidebar esquerda, a pagina estava sendo recarregada. A solucdo para isso foi remover
os href dos ListGroupltem, colocando os ListGroupltem ao redor de uma tag LinkContainer
da biblioteca react-router-bootstrap.

A tag LinkContainer do react-router-bootstrap foi necessario pois a tag convencional
Link do react-router-bootstrap ndo é compativel com o uso de bootstrap ao mesmo tempo,
causando problemas e gerando reload na pagina, ferindo o principio de um SPA. Porém,
usando LinkContainer, o elemento ativo do ListGroupSection se torna problematico, ndo
funcionando para marcar a rota atual. A solucdo foi checar a rota atual com useLoca-
tion().pathname e alterar o CSS do ListGroupSection e do ListGroupltem manualmente de
acordo com a logica adequada.

Também convém deixar a interface intuitiva. Um exemplo seria ao fazer hover em um
ListGroupltem, a cor de fundo desse item deve ser alterado para sugestionar ao usuario
que ele pode clicar para ir para outra rota. React ndo possui um listener de onHover, mas
pode facilmente ser substituido por um comportamento de onMouseEnter e analogo para
onMouseLeave.

3.5.9 Nodemon

O nodemon é uma dependéncia de desenvolvimento bastante util para o back-end, pois
permite que o servidor seja reiniciado automaticamente com as alteragdes feitas toda vez
que o arquivo ¢é salvo no editor de texto.

Como ele ja foi configurado como dependéncia de desenvolvimento no package.json
do repositorio do back-end, sera instalado automaticamente ao executar npm install para
instalar todas as dependéncias.

3.5.10 Rota de Albuns

Ao clicar em Albums, o usuéario é direcionado a rota /albums e tem listado todos os
albuns em sua cole¢io, com imagem da capa, nome do artista, nome do album e um botéo
Go To Album, para filtrar apenas as musicas pertencentes a esse album.

O botao Go To Album precisa ser envolto em um LinkContainer para evitar o refresh
do SPA. Ao ser clicado, a aplicacdo é direcionado para a rota albums/:id e a SongTable é
carregada apenas com as musicas filtradas do album atual, ordenadas em ordem alfabética.
Na rota de albuns, o footer mostra a quantidade de albuns encontrados na biblioteca.

3.5.11 Rota de Artistas

Ao clicar em Artists, o usuario é direcionado a rota /artists e tem listado todos os artistas
de sua biblioteca podendo clicar em um artista para ser redirecionado a /artists/:id, de
maneira analoga a rota de albuns e a rota de um album especifico. Na rota de artistas, o
footer deve mostrar a quantidade de albuns encontrados na biblioteca.
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3.5.12 Rota de Géneros

Ao clicar em Genres, o usuario é direcionado a rota /genres e tem listado todos os
géneros musicais de sua biblioteca podendo clicar em um género para ser redirecionado a
/genres/:genre-name, de maneira analoga a rota de albuns e a rota de um album especifico.
Uma limitacdo de API do Spotify é que os géneros musicais nao sao ligados a uma musica
especifica, mas sim a um artista. Uma solugéo para isso foi estabelecer que ao adicionar
uma musica, todos os géneros do artista sao atribuidos a ela.

Para salvar os dados do artista (URL da imagem do artista e seus géneros), ¢é feita uma
requisicao separada a API do Spotify apds o usuario clicar para adicionar uma musica
a biblioteca. Como os géneros sdo Unicos, nao é necessario um ID para identifica-los,
bastando usar :genre-name na rota. Na rota de géneros, o footer deve mostrar a quantidade
de albuns encontrados na biblioteca.

3.5.13 Playlist Inteligente - Musicas Recentemente
Adicionadas

Uma musica é considerada como "recentemente adicionada"se esta adicdo ocorreu nas
ultimas 24 horas. Para ser capaz de checar isso, foi adicionado um campo createdAt ao
adicionar as musicas na biblioteca. Um problema enfrentado foi que ao usar o new Date()
do JavaScript para criar a data e ao salvar no LocalStorage, o objeto é convertido para
string, sendo assim, traz uma complexidade de logica adicional para parsear essa string e
converter para number novamente, de forma que seja possivel efetuar calculos em cima.
A solugio ideal para isso foi converter a data por meio da funcdo valueOf{), que retorna
o tempo passado da data em questdo desde 01/01/1970, em milissegundos. Assim, é uma
tarefa simples calcular se a musica foi adicionada nas dltimas 24 horas, pois JSON aceita
que sejam salvas propriedades com o tipo number.

3.5.14 Playlist Inteligente - Mais Tocadas

Esta playlist filtra as 25 musicas mais tocadas da biblioteca (desde que possuam ao
menos uma reproducio) e as lista em ordem decrescente (da mais reproduzida para a
menos reproduzida). Para musicas com a mesma quantidade de reprodugdes, estas sdo
ordenadas em ordem alfabética. A SongTable foi alterada para mostrar também a estatistica
de quantidade de reprodugdes em cada musica.

3.5.15 Playlist Inteligente - Musicas Recentemente
Modificadas

Playlist desenvolvida de maneira analoga a playlist inteligente "Musicas Recentemente
Adicionadas", bastando adicionar um campo modifiedAt no objeto que representa cada
musica, tanto no momento da adi¢do da musica na biblioteca, quanto em qualquer eventual
edicao de seus atributos.
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3.5.16 Playlist Inteligente - Nunca Tocadas

Playlists que filtram todas as musicas da biblioteca com quantidade de reproducdes
igual a zero. Como o propdsito dessa playlist é convidar o usuario a de fato ouvir tais
musicas, ndo ha um limite fixo como na playlist "Mais tocadas". De maneira analoga, as
musicas sdo ordenadas por ordem alfabética.

3.5.17 Playlist Inteligente - Musicas com Melhor Classificacao

Cada musica na biblioteca possui um campo rating que é um number de 0 a 5 (represen-
tam de nenhuma a 5 estrelas). Musicas com 0 estrelas sdo consideradas nao classificadas
ainda. Para o componente de estrelas clicaveis pelo usuario no campo determinado da
SongTable foi utilizada a biblioteca do npm, react-rating-stars-component, que ja oferece
um listener de onChange que é ativado quando o usuério clica em uma da quantidade de
estrelas possivel.

Para ser possivel utilizar o listener onChange da biblioteca adequadamente, foi preciso
modularizar melhor o c6digo, quebrando o componente SongTable em subcomponentes,
considerando cada linha da tabela de musicas um SongTableRow, responsavel por lidar
com as informagdes de apenas uma musica, recebendo o spotifyID como prop. Tendo o id,
tornou-se possivel atualizar o rating no LocalStorage através do onChange.

Quanto a implementacéo da playlist inteligente em si, a filtragem foi trivial por ser
analoga aos outros exemplos. Primeiramente, bastou checar qual era o rating maximo
presente na biblioteca (geralmente 5 na maior parte dos casos). E filtrar todas as musicas
que possuam rating igual a esse maior rating encontrado.

3.5.18 Feature de backup da biblioteca

Os botdes para exportar e importar a biblioteca foram colocados na sidebar esquerda,
acima das opg¢des de filtagrem da biblioteca. Para tornar suas funcionalidades visualmente
intuitivas, foram colocados icones equivalentes a download e upload, provenientes do
Bootstrap Icons. Ha varias formas de inclui-los no cédigo, preferiu-se copiar todo o SVG
que gera os icones para tentar manter a aplicagdo menos dependente de um icone que é
carregado de uma fonte externa.

Ao clicar em exportar, o usuario recebe um prompt de seu sistema operacional pergun-
tando onde deseja salvar o arquivo library.json gerado a partir do songData, que representa
os dados de sua biblioteca. A implementac¢ao da func¢ao de exportar é bem simples utilizando
recursos nativos do proprio JavaScript: converte-se songData para string para representar
o arquivo JSON, cria-se um Blob de texto a partir deste, linkando este blob ao resultado
de clicar em um botao de download genérico e invisivel criado apenas no DOM e nao
associado a pagina em si.

A funcao de importar é similar do ponto de vista de usabilidade, mas por tras dos panos
¢ bem mais complexa. Quando o usuario clica no botdo de importar, também recebe um
prompt para selecionar o arquivo library.json exportado em outrora. A implementacao se
da criando um elemento HTML de input com tipo file, de forma que o display seja none
(pois queremos visualizar apenas o botao de import). Utiliza-se o objeto FileReader, nativo
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do JavaScript, que ao ler o arquivo presente no input invisivel, ira parsea-lo como JSON e
apos isso atribuir o estado de songData com o objeto resultante do parseamento.

3.5.19 Criacao de novas playlists

O usuario pode criar novas playlists clicando no botdo New Playlist na sidebar esquerda.
Ao clicar, um modal é carregado, contendo um form com campo de texto para o titulo da
playlist a ser criada.

Como o usuario pode criar quantas playlists quiser, foi adicionado um comportamento
de scroll quando ocorrer overflow na sidebar. Além disso, cada nova playlist criada é
adicionada ao topo da ListGroupSection de playlists (logo abaixo do botao New Playlist, de
forma que seja de facil o usuario ter um feedback visual que sua nova playlist foi criada
como ele pretendia.

3.5.20 Botoes de edicao e remocao de playlist

Os botoes de edigdo e remocao de playlist foram adicionados logo acima da SongTable
nas rotas que forem referentes a playlists em si.

O botdo de remocao pede uma confirmagao com um popup do proprio navegador. Apos
a confirmacio do usuario, filtra as playlists, restando apenas aquelas que néo sio a atual,
finalmente atualizando o estado das playlists e redirecionando para a pagina inicial do
Spotunes.

O botdo de editar playlist abre um modal com o forms de edicdo da playlist. Foi criado
um componente similar ao modal de criacdo de playlist, porém especializado na edigio
(que consiste em ja carregar o valor atual do titulo da playlist no input, gerenciado através
do useState do React. Ao digitar ou apagar no input, um campo onChange estabelece o
novo valor do estado React, que serve como valor para o campo).

O componente SongTable gerencia os botdes de edicdo e remocdo bem com suas
respectivas fungdes a serem executadas ao serem clicados. Para obter o id da playlist,
presente na rota, foi utilizado o hook useParams(). Ja o hook useHistory é usado para
redirecionar da rota atual da playlist deletada para a rota inicial da aplicagéo.

3.5.21 Botodes do player de musica

Por limitagdes de reproducdo impostas pelo iframe e pelo browser, funcionalidades
como Pause e Play ndo foram colocados no Player na Navbar (pois as mesmas podem ser
efetuadas pelo proprio iframe do Spotify) e nem um slider para ajustar o volume, pois nem
o iframe e nem o browser permitem interagir com o audio sendo reproduzido.

Os botdes de fato utilizados foram os de pular musica (para frente e para tras, navegando
ciclicamente entre a selecdo atual de musicas na SongTable) e um botdo de stop, que remove
o iframe do Spotify ativo atualmente, voltando com a imagem de placeholder no lugar.
Ao passar com o mouse em cima de um dos botdes, o cursor do usuario se torna um
pointer e o fundo dos botdes se destaca, para sugerir ao usuario que sdo componentes
utilizaveis.
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Para a funcionalidade de stop, o componente MusicPlayerControls precisa receber o
estado playerSongID, que guarda a ID da musica do Spotify para o elemento atual a ser
mostrado no iframe. De maneira analoga a outros icones utilizados na aplicacao, os botdes
de skip e de stop sao icone do Bootstrap Icons, tendo o svg copiado para nao depender de
carrega-los de uma fonte externa.

Botdes de skip

Os botoes de pular para musica seguinte ou anterior se baseiam no estado currentSon-
gIndex, que ¢ inicializado com -1 e tem seu valor somado ou subtraido, de acordo com
o botao clicado. Resulta em um fluxo ciclico entre a atual selecao de musicas mostradas
(filteredSongData)

A musica selecionada é mostrada no iframe e tem uma badge "Active"marcada na
SongTable. A Badge nao foi utilizado como componente do react-bootstrap pois ha algum
bug na versao atual da biblioteca, que nao esta compilando o arquivo Badge.js. Utilizar
a classe badge do Bootstrap convencional resolveu esse problema e o funcionamento é
idéntico ao esperado. O bug nao foi resolvido nem mesmo atualizando da versdo 2.0.0 para
2.0.2 do react-bootstrap.

Para tornar consistente, foi padronizado usar a filteredSongData para todas musicas
listadas na SongTable, mesmo quando o filtro é o "/all". Assim o ciclo de pular musica
mantém-se funcional e consistente. Ao clicar multiplas vezes rapidamente no botao de pular
musica, o iframe acaba ficando "selecionado"em azul pelo browser, esse comportamento
pode ser resolvido com a propriedade user-select no CSS, com valor none.

3.5.22 Badge para reproduzir musica

Cada SongTableRow tem uma badge de play que age como um botédo para configurar
o iframe do Spotify com a musica clicada. Ao ser clicado a badge se transforma em uma
Active para o item atual.

3.5.23 Informacoes de musicas na sidebar

A sidebar a direita no Spotunes é responsavel por mostrar informagdes mais detalhadas
de uma musica escolhida na SongTable. Ao iniciar a aplicacdo, a sidebar mostra um warning,
explicando que deve-se clicar na badge "Show"em alguma musica da biblioteca para mostrar
as informacdes na propria sidebar.

Ao clicar em "Show"em alguma musica, a sidebar passa a mostrar as acoes disponiveis
para a musica atual (Adicionar a uma playlist, editar informac¢des da musica e deletar
da biblioteca), junto com um card com as informagdes relevantes ao usuario (capa do
album, nome da musica, artista, nome do album, duracio, data de criacdo e modificacio,
quantidade de reprodugdes e classificagao).

Clicar no "Show"de uma musica faz com que a aplicacido busque o objeto em songData
que contém o mesmo id do elemento clicado, adicionando o objeto encontrado ao estado
do React que guarda a musica selecionada.
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Um problema resolvido foi que a data armazenada no songData tanto para criacdo
quanto modificagao esta em milissegundos desde 01/01/1970, por isso para mostrar um valor
mais expressivo ao usuario (no formato "ano/més/data", junto com o horario no formato
"hora:minuto") foi criada a funcdo formatDateString() para auxiliar na conversao.

Além disso, foi criado o componente SongInfoSidebar para extrair a sidebar responsavel
pela informacdo das musicas, agregando os estados correspondentes e as funcdes auxiliares
para melhorar a organizacio do codigo.

3.5.24 Comportamento de scroll durante overflow

As sidebars e a SongTable estavam com a propriedade de overflow atribuida como
scroll, para criar barras de rolagem quando seu conteudo ndo coubesse no espago que
lhes foi reservado, porém a propriedade overflow atribui um scroll horizontal, que ficava
inutilizado e tomando espaco na tela. Isso é facilmente resolvido trocando por overflow-y,
que cria apenas a barra de rolagem vertical, aproveitando melhor o espaco da tela para a
aplicacgéo.



Capitulo 4

Resultados

Ao longo deste capitulo serdo apresentadas as telas e resultados finais alcangados com
o desenvolvimento do Spotunes, bem como breves explicacdes sobre cada componente e
usabilidade do seu front-end e também do back-end.

O cddigo resultante do desenvolvimento encontra-se hospedado no Github, bem como
suas instrucdes de uso nos proprios repositorios. Seguem os links para o front-end e
back-end, respectivamente:

« https://github.com/darthHunterous/spotunes

« https://github.com/darthHunterous/spotunes-server

4.1 Resultados do Front-End

4.1.1 Tela Principal

A tela mostrando como é o uso geral do Spotunes, rodando no navegador e exibindo a
rota raiz de uma biblioteca de usuario, pode ser conferida na Figura 4.1.

4.1.2 Navbar

A Navbar (mostrada na Figura 4.2) é composta por 3 componentes React: MusicPlayer-
Controls, SpotifyiFrame e SearchForm.

MusicPlayerControls

O componente MusicPlayerControls (mostrado na Figura 4.3) é composto por um botéo
de voltar para a musica anterior, outro de stop e outro de pular para a musica seguinte,
respectivamente. Ao fazer hover sobre um dos botdes o cursor se torna um pointer e o
fundo do botao se torna mais escuro para sugerir ao usuario que pode ser clicado.

Botao de voltar para musica anterior Ao ser clicado determina a musica imedia-
tamente anterior na SongTable como sendo a musica ativa. A SongTable é ciclica, caso este

25


https://github.com/darthHunterous/spotunes
https://github.com/darthHunterous/spotunes-server

26

4 | RESULTADOS

Spotunes x [+
€ 3 G @ spounesnetifyapp)
Super Max!
< &
Library Current
Song:
& Bxport # Title Length  Artist Album Plays Rating
+ Playlst
1 EZD 1he Great Gig in the Sky 444 pink Floyd The Dark Side of the Moon 0 % Hok Kk
2 E=D Happy Song 350 Bring Me The Horizon That's The Spirit 0 oK ek
Artists
3 E=D  1he Great Gig In The Sky 425 Easy Star All-Stars Dub Side Of The Moon [ ok ok ok ke
Albums
P 4 B3 roam 455 The B-52's Cosmic Thing 0 de Kk ke
Recently 5 EZD 1he Great Gig in the Sky 438 Rockabye Baby! Lullaby Renditions of Pink Floyd 0 >k ok ke k
Added
6 3 ED vanhattan 420 Blossom Dearie Once Upon A Summertime 0 gk ke
Playlists
7 EXD The Great Gig In the Sky - Live at Knebworth 1990 55 Pink Floyd Live at Knebworth 1990 0 ok kK Artist
Pitstop
o 8 B3 ceyore 248 Slipknot Slipknot (10th Anniversary Edition) 0 A AR Boys
Played I
9 CEBED supermax 3:45 Pitstop Boys Super Max! 2 Album:
Recently Super Max!
Modified
Length:
Never 345
Played
Created
Best Rated At:
2021/12/15
Play01 21:14
Play02 Modified
Play03 At
20 2021/12/15
21:14 -
9 songs | 38.6 minutes

Figura 4.1: Tela principal do Spotunes

K . ” _ S

Figura 4.2: Navbar do Spotunes

<« | »

Figura 4.3: Hover do usudario sobre um botdo do MusicPlayerControls

botao seja clicado quando a primeira musica esta ativa, a Gltima musica tornar-se-a ativa.
Este comportamento esta exemplificado nas Figuras 4.4 e 4.5.
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Title

2 EED 1heGrea Gig in the Sky
m Happy Song
B2 EEB 1he Great Gig In The Sky
m m Roam
B EE3 hecreat Gig in the Sky
m m Manhattan
23 B2  the Great Gig In the Sky - Live at Knebworth 1990
m m Eeyore
m m Super Max!

Figura 4.4: SongTable antes do botdo de voltar ser clicado

-

Title

3 B2 the Great Gig in the Sky
m m Happy Song
23 theGreat Gig In The Sky
2 EX roam
) ED rhecreat Gig in the Sky
2 3 vonhattan
3 B2 1he Great Gig In the Sky - Live at Knebworth 1990
m m Eeyore
m m Super Max!

Figura 4.5: SongTable depois do botao de voltar ser clicado
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Botao de stop Ao ser clicado remove o iframe sendo reproduzido atualmente, colo-
cando o placeholder no lugar. Este comportamento esta exemplificado nas Figuras 4.6 e
4.7.

Figura 4.6: Iframe reproduzindo muisica, antes do clique no stop

Figura 4.7: Placeholder do iframe, depois do clique no stop

Botao de pular para musica seguinte Comportamento analogo ao botdo de voltar
para musica anterior.

SpotifyiFrame

O componente SpotifyiFrame renderiza o iframe fornecido pelo Spotify para reproducéo
de uma musica, se ha uma musica selecionada. Caso contrario, renderiza uma imagem de
placeholder. Este comportamento esta exemplificado nas Figuras 4.8 e 4.9.

PITSTORBOYS

Super Max!
Pitstop Boys

Figura 4.8: Exemplo de iframe fornecido pelo Spotify

Figura 4.9: Placeholder do iframe, quando ndo ha misica selecionada

SearchForm

O componente SearchForm (mostrado na Figura 4.10) contém uma caixa de busca para
o preenchimento do titulo da musica que deve ser buscada na API do Spotify através do
back-end do Spotunes. Ao clicar em buscar, o front-end faz a requisi¢do para o back-end,
que por sua vez encaminha a requisi¢do para a API do Spotify. O back-end retorna ao
front os 10 resultados mais relevantes por padréao. O front por sua vez abre o componente
SearchResultModal (mostrado na Figura 4.11) para exibir os resultados ao usuario, que pode
adicionar novas musicas clicando no botao "Add To Library" da musica desejada.
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Add new song...

Figura 4.10: Componente SearchForm: campo de busca de novas musicas

Search Results (10):

PITSTOPIBOYS
e Ln
b 4

fsa, Aty

HSUIRER
MAX "

[E
Super Max! RUNNING IN THE 90°S
Artist: Pitstop Boys Artist: Max Coveri
Album: Super Max! Album: SUPER EUROBEAT presents
INITIAL D D SELECTION=—

Length: 345
Length: 4:44

Add To Library
Add To Library

Figura 4.11: Modal mostrando os resultados da busca retornados pelo back-end

4.1.3 Main content

O contetdo principal da aplicacdo fica na sua maior porcio, centralizada. E ocupado
por um de quatro componentes possiveis, dependendo da rota em que a aplicagao se
encontra atualmente. Para a rota /albums, é renderizado o componente AlbumsList. Para a
rota /artists, o componente ArtistsList. Para a rota /genres, o componente GenresList e em
qualquer outra rota, o componente SongTable.

AlbumsList

Este componente mostra um Alert (exemplificado na Figura 4.12) informando que nao
ha albuns ainda na biblioteca do usuario, requisitando a adi¢cdo de novas musicas (se a
biblioteca esta vazia) ou mostra a lista dos albuns presentes na biblioteca (comportamento
exemplificado na Figura 4.13), cada um sendo um card com imagem, nome do album e
nome do artista, contendo também um link para a rota que filtra apenas as musicas do
album selecionado.

ArtistsList

Este componente mostra um Alert (exemplificado na Figura 4.14) informando que
ndo ha artistas ainda na biblioteca do usuario, requisitando a adicdo de novas musicas
(se a biblioteca esta vazia) ou mostra a lista dos artistas presentes na biblioteca (com-
portamento exemplificado na Figura 4.15), cada um sendo um card com imagem e nome
do artista, contendo também um link para a rota que filtra apenas as musicas do artista
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Figura 4.12: Componente AlbumsList quando a biblioteca esta vazia

Cosmic Thing Dub Side Of The Lullaby Renditions of Once Upon A
The B-52's Moon Pink Floyd Summertime
Easy Star All-Stars Rockabye Baby! Blossor

Go To Album
GoTo Album Go To Album EoTo

That's The Spirit The Dark Side of the Use Your lllusion |
Bring Me The Horizon loon Guns N Roses
Pink Floyd

Slipknot (10th
Anniversary Edition)
Slipknot

GoTo Album

PITSTORIBOYS'

Super Max!
pitstop Boys

GoTo Album
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Figura 4.13: Componente AlbumsList quando ha contetido na biblioteca para ser mostrado

selecionado.

No artists here yet. Please add some songs to start having fun with Spotunes!

Figura 4.14: Componente ArtistsList quando a biblioteca esta vazia
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PITSTORIBOYS'

Blossom Dearie Bring Me The Easy Star All-Stars Guns N’ Roses Pink Floyd Pitstop Boys

Horizon "
o To Artst Sangs Go To Arist Songs GoTo Artst Songs GoTo Artst Songs Go'To Artist Songs
Go To Artist Songs

Rockabye Baby! Slipknot The B-52's

Figura 4.15: Componente ArtistsList quando ha conteiido na biblioteca para ser mostrado

GenresList

Este componente mostra um Alert (exemplificado na Figura 4.16) informando que néo
ha géneros musicais listados ainda na biblioteca do usuario, requisitando a adi¢do de novas
musicas (se a biblioteca esta vazia) ou mostra a lista dos géneros presentes na biblioteca
(comportamento exemplificado na Figura 4.17), cada um sendo um card com o nome do
género, contendo também um link para a rota que filtra apenas as musicas do género
selecionado.

Figura 4.16: Componente GenresList quando a biblioteca esta vazia

SongTable

O componente SongTable renderiza um header personalizado (mostrado na Figura 4.18)
se estamos na rota de uma playlist, com botdes para editar e apagar a playlist atual. Ao
clicar no botao Edit Playlist, é aberto o modal PlaylistEditFormModal (mostrado na figura
Figura 4.19) , contendo um form para edicédo do titulo da playlist em questao. Ja ao clicar
no botdo Delete Playlist, é aberto um prompt de confirmacdo do proprio navegador quanto
a delecdo (mostrado na Figura 4.20).
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Adult Standards Album Rock Alternative Metal Art Rock Classic Rock Dance Rock

o

Double Drumming

Songs of this Genre Songs of this Genre

Lounge

ub Glam Metal Hard Rock Jazz

Songs of this Genre Songs of this G

Lullaby Melodic Metalcore Metalcore New Romantic New Wave New Wave Pop

Nu Metal Permanent Wave Post-punk Progressive Rock Psychedelic Rock Rap Metal

Reggae Reggae Cover Rock Roots Reggae Swing Symphonic Rock

Songs of this Genre Songs of this Genre: Songs of this Genre Songs of this Genre Songs of this Genre

Uk Metalcore Vocal Jazz Zolo

Figura 4.17: Componente GenresList quando ha conteiido na biblioteca para ser mostrado

Playlist Content:

No songs here yet. Please add some to start having fun with Spotunes!

Figura 4.18: Header da SongTable em uma rota de playlist, com botoes de edi¢do e dele¢ao

Edit playlist:

Playlist Name

Play01

Figura 4.19: Modal com o form de edi¢do. Mostrado ao clicar no botao "Edit Playlist"

spotunes.netlify.app diz

Are you sure you want to delete this playlist?

Figura 4.20: Confirmacdo da delecdo da playlist atual, ao clicar no botdo "Delete Playlist"

Se ndo h4 musicas na biblioteca, é mostrado um Alert (exemplificado na Figura 4.21)
informando que ndo ha musica ainda na biblioteca do usuario, requisitando a adicao de
novas musicas. Caso haja musicas, é renderizado um componente SongTableRow (mostrado
na Figura 4.23) para cada musica da filtragem atual da biblioteca, que pode ser visualizada
na Figura 4.22, contendo as seguinte colunas: nimero da musica na selecdo atual (junto
com badge buttons de Play e Show, ou Active (este ultimo exemplificado na Figura 4.24),
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caso seja a musica selecionada para reproducio), titulo da musica, duracdo, nome do artista,
nome do album, quantidade de reproducdes e classificacdo em estrelas.

No songs here yet. Please add some to start having fun with Spotunes!

Figura 4.21: Alert avisando ao usuario que a biblioteca estd vazia e que deve adicionar novas musicas.

# Title Length Artist Album Plays Rating
1 3 B 1he Great Gig in the sky 241 Pink Floyd The Dark Side of the Moon 1 S g
2 B ED Heppy song 3:59 Bring Me The Horizon That's The Spirit 0 % Kk k
3 3 B the Great Gig In The Sky 225 Easy Star All-Stars Dub Side Of The Mcon 0 * KA
4 B E3 roam 455 The B-52's Cosmic Thing 0 % % ke k
5 3 B 1he Great Gig in the Sky 438 Rockabye Baby! Lullaby Renditions of Pink Floyd 0 * XKk Kk
6 3 EE vanhattan 220 Blossom Dearie Once Upon A Summertime 0 kK
7 B3 ED oo 248 Slipknot slipknot (10th Anniversary Edition) 0 ok ko k
8 2 ED super max 3:45 Pitstop Boys Super Max! 4

9 3 B3 november Rain 8:56 Guns N’ Roses Use Your lllusion | ) S

Figura 4.22: Componente SongTable mostrando todas as musicas da biblioteca, na filtragem da rota
/all.

8 2 B2 super Max! 345 Pitstop Boys Super Max! 4

Figura 4.23: Exemplo de componente SongTableRow listando as informagoes de uma miisica.

8 EBED svper vax 345 Pitstop Boys Super Max! 4

Figura 4.24: Componente SongTableRow com badge de Active para a musica sendo reproduzida no
iframe.

4.1.4 Footer

O footer é composto pelo componente FooterStats. Ele é usado para mostrar estatisticas
da selecdo atual do contetido no main content. Para a rota /artists, o footer mostra a
quantidade total de artistas presentes na biblioteca, o que pode ser visto na Figura 4.25.
Para a rota /albums, o footer mostra a quantidade total de albuns presentes na biblioteca,
exemplificado na Figura 4.26. Para a rota /genres, o footer mostra a quantidade total de
géneros musicais presentes na biblioteca, visualizado na Figura 4.27. Para qualquer outra
rota que nio seja uma das trés citadas, mostra a quantidade de musicas filtradas atualmente
e a duragao total delas em minutos, o que pode ser conferido na Figura 4.28.

4.1.5 Sidebar a esquerda

A sidebar da esquerda da aplicacdo é composto pelo componente LeftSidebar. Este,
por sua vez, é composto por dois components ListGroupSection: o primeiro, mostrado na
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5 artists

Figura 4.25: Quantidade total de artistas sendo mostrada no footer, na rota /artists.

T albums

Figura 4.26: Quantidade total de albuns sendo mostrada no footer, na rota /albums.

20 genres

Figura 4.27: Quantidade total de géneros musicais sendo mostrada no footer, na rota /genres.

7 songs | 26.0 minutes

Figura 4.28: Quantidade total de musicas da filtragem atual sendo mostrada no footer.

Figura 4.29, lida com as opc¢des da biblioteca (botdes de backup e opcoes de filtragem:
todas musicas; filtragem por artista, album ou género musical e filtragem das musicas
recentemente adicionadas) e o segundo, exemplificado na Figura 4.30, lida com as playlists
(botdo de criar nova playlist e op¢des de filtragem para cada playlist presente na biblioteca).
A rota atual é demarcada com a cor de fundo mais escura, dentre todos os botdes de
filtragem entre os dois ListGroupSection.

No segundo ListGroupSection (referente as acdes relacionadas a playlists), ha o botao
para criacdo de novas playlists. Ao ser clicado, abre o componente PlaylistCreationForm-
Modal (mostrado na Figura 4.31), que contém um form que recebe o titulo da playlist como
input.
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Library

4, Export

1, Import

All Songs
Artists
Albums
Genres

Recently
Added

Figura 4.29: ListGroupSection referente a biblioteca na LeftSidebar.

Playlists

+ Playlist

Most
Played

Recently
Modified

Never
Played

Best Rated
Play01
Play02

Play03

Figura 4.30: ListGroupSection referente as playlists na LeftSidebar.

4.1.6 Sidebar a direita

A sidebar da direita é composta pelo componente SonglnfoSidebar, sendo responsavel
por fornecer maiores informacdes e mais agdes sobre uma musica especifica, quando o
usuario clicar no badge button Show da respectiva musica no componente SongTableRow.
Ao iniciar a aplicacdo, ndo ha uma musica selecionada ainda e, portanto, a SonglnfoSidebar
exibe um Alert (mostrado na Figura 4.32), informando ao usuario para clicar no Show de
alguma musica.
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Creating new playlist:

Playlist Name

Enter playlist name

Figura 4.31: Modal com o form de criagdo de nova playlist.

Com uma musica selecionada, o componente exibe dois Cards: o primeiro, exibido na
Figura 4.33, lida com as a¢des possiveis para a musica selecionada (adicionar a uma playlist,
editar informagoes e deletar a musica atual) e o segundo, mostrado na Figura 4.34, exibe
as informacdes sobre a musica (capa do album, titulo da musica, nome do artista, duracéo,
data de criagdo, data de modificacao, reprodugdes e classificacdo).

Ao clicar no botdo + Playlist para adicionar a musica selecionada a uma ou mais
playlists, o componente AddToPlaylistModal, exibido na Figura 4.35, é aberto, composto
por um modal contendo um Card com as informac¢des da musica e um Form composto de
checkboxes (um para cada playlist atualmente na biblioteca).

Clicar no botdo Edit abre o componente SongInfoEditFormModal, mostrado na Fi-
gura 4.36, que consiste em um modal com um Form para edicao de informagdes da musica
atualmente selecionada, como: titulo da musica, nome do artista e titulo do album. As
informacdes ja vém pré-carregadas nos campos de input com as informacdes atuais da
biblioteca.

Ja clicar no botao Delete da musica selecionada atualmente abre uma confirmacio
nativa do proprio browser, para evitar delecdes acidentais, comportamento mostrado na
Figura 4.37

4.2 Resultados do Back-End

A usabilidade do Back-end do Spotunes é bem mais simples que a do Front-end. O
usuario final néo precisa se preocupar em acessar o Back-end, pois isto é automatizado
pelo Front-End. Porém, é possivel fazer requisi¢des a rota /api/spotify/search, através do
protocolo GET.

A rota em questdo requer dois parametros: name (Nome do artista ou musica a ser
buscada na API do Spotify) e o parametro type (que pode assumir dois valores: artist ou
track). O back-end retorna os dez resultados mais relevantes para a busca efetuada na API

do Spotify.
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Current
Song:

No song
selected
yet. Click
on a song
"Show"
button to
see
additional
information
and actions
here!

Figura 4.32: Componente SonglnfoSidebar quando ndo ha uma mausica selecionada.

Current
Song:

+ Playlist

(2] Edit

W Delete

Figura 4.33: Primeiro card do componente SongInfoSidebar, quando ha uma musica selecionada.
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Aliens

Exist - Live
In
L.A./1999

Artist:
blink-182

Album:
Greatest
Hits

Length:
3:18

Created
At
2021/11/14
17:50

Modified
At:
2021/11/14
17:50

Plays: 2

Rating: 2

Figura 4.34: Segundo card do componente SongInfoSidebar, quando ha uma musica selecionada
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Chosen song: X

Aliens Exist - Live In L.A./1999

Artist: blink-182
Album: Greatest Hits

Length: 2:18

Select which non-smart Playlist(s) to add song to:

Play01
Play02

Play03

Figura 4.35: Componente AddToPlaylistModal, exibido ao clicar no botdo + Playlist do SongInfoSi-
debar

Edit song info: X

Song Title:

Aliens Exist - Live In LA./1999
Artist Name:

blink-182
Album Title:

Greatest Hits

Figura 4.36: Componente SongInfoEditFormModal, exibido ao clicar no botdo Edit do SongInfoSide-
bar

spotunes.netlify.app diz

Are you sure you want to delete this song?

Figura 4.37: Confirmagao de delecdo de milsica, exibido ao clicar no botdo Delete do SongInfoSidebar
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https://spotunes-server.herokuz; X +

spotunes-server.herokuapp.com

1 // 20211218155834

2 // https://spotunes-server.herokuapp.com/api/spotify/search?name=super+max&type=track
a v [

6 "spotifyID": "4gq0zIPGNCvENnS1uSYHOkp",

7 "title": "Super Max!",

3 "length_string": "3:45",

9 "length_ms": 225368,

10 "artist": "Pitstop Boys",

11 "album": "Super Max!",

12 "albumCover™: "https://i.scdn.co/image/ab67616d0600b273563236T88823b3cb5518756e",
13 "albumID": "SgiBzXuOs4UpWuKEV7bHXX",

14 "artistID": "24UwzhsMta0jBOL6483]r6"

15 1,

16 v (

17 "spotifyID": "6D1Pa2rrVK3BygXJ48WYo3",

18 "title": "RUNNING IN THE 9@'S",

19 "length_string": "4:44"

20 "length_ms": 283833,

21 "artist": "Max Coveri",

22 "album": "SUPER EUROBEAT presents INITIAL D ~D SELECTION-—",
23 "albumCover": "https://i.scdn.co/image/ab67616de680b273c272997313531dbc7b81b247"
24 "albumID": "1BbK1fKw@xglHK3GOzVNTW",

25 "artistID": "4aFf48VQYRT6310JGgVwUv"

26

27 - (e,

38 » | {es},

9 - (e,

60 » {3},

71 = {es},

82 »  {e},

93 » (e},

104 » | {es}

115 ]

Figura 4.38: Exemplo de busca de uma muisica (track) na API do Spotify por meio do Spotunes
Server
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https.//spotunes-server.herokuz; X +
(& spotunes-server.herokuapp.com

1 // 26211218162158
2 // https://spotunes-server.hercokuapp.com/api/spotify/search?name=pink+floyd&type=artist
4 - [
6 v "artistGenres": |
7 "album rock",
8 "art rock",
9 "classic rock",
10 "progressive rock",
11 "psychedelic rock",
12 "rock",
13 "symphonic rock"
14 1,
15 "artistID": "8k17hOD315V{sdmQliZtES",
16 "artistImageURL": "https://i.scdn.co/image/e69f71e2bedb67b82af980Tb8e9d805715e0684fa"
17 ,
18 -
19 v "artistGenres": [
20
21 1,
22 "artistID": "4Kgp4AtoCDoCotN7KjrLKL",
23 "artistImageURL": "https://i.scdn.co/image/ab67616d8800b273c53cafdllf6fe338cf5ealle”
2. 1,
25 ~
26 ~ "artistGenres": [
27
28 1,
29 "artistID": "78uKGIK3DfcAYIHQg6bI7h",
30 "artistImageURL": "https://i.scdn.co/image/ab67616d00068b2737bd4ebeddb6ed97781e93975"
31 s
2 - (e},

ST
46 » | (e},
55 (el
60 - (e,
67 » {es],
74 - {ea}
81 ]

Figura 4.39: Exemplo de busca de um artista (artist) na API do Spotify por meio do Spotunes Server
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Capitulo 5

Conclusao

O desenvolvimento do Spotunes foi uma longa jornada com muito aprendizado sobre
organizar e estruturar uma aplicacdo mais robusta, cujo desenvolvimento levou varios
meses. Foi interessante ver como os requisitos mudaram ao longo do desenvolvimento:
algumas pré-concepcdes de ideias antes do desenvolvimento sdo alteradas conforme
notamos melhorias a serem feitas por conta dos proprios teste de usabilidade. Junto com
isso, houve varias mudancas de escopo sobre quais funcionalidades a aplicacdo abrangeria
ou nao.

Um exemplo mais claro disso é a ideia original de que o Spotunes seria uma plataforma
centralizada, onde usuarios acessariam suas respectivas bibliotecas por meio de um sistema
de autenticacdo. A alteracdo para uma aplicacdo descentralizada, dependendo muito pouco
de um back-end permitiu cumprir melhor a filosofia original da proposta: dar mais poder
ao usuario sobre sua biblioteca digital.

Quanto a decisdes técnicas que poderiam ter sido feitas de uma maneira diferente, vale
ressaltar que, apds a conclusédo da etapa de desenvolvimento do Spotunes para este trabalho,
ficou evidente que a utilizacdo do combo TypeScript + Angular seria benéfico, mesmo o
Spotunes nao sendo uma aplicacao de larga escala. Com a utilizagdo destas tecnologias
em vez de JavaScript + React, o c6digo naturalmente teria ficado melhor organizado e
estruturado, facilitando o desenvolvimento e certas decisdes arquiteturais, pois no caso
do Spotunes em especial, os dados salvos na biblioteca tem uma estrutura bem definida e
imutavel.

Segundo a maxima de que um software jamais fica pronto de fato, pois seu processo de
desenvolvimento é um ciclo continuo de melhorias, o estado atual do Spotunes é uma mera
formalidade de um subset de requisitos e funcionalidades que possam ser considerados
"completos"para o uso. HA margem para continuar o desenvolvimento como um projeto
pessoal de longo prazo: procurando meios de integrar mais APIs, como Youtube e Soundcloud,
aprimorar a interface visual e sistema de playlists inteligentes, oferecer recomendacdes de
musica do Spotify com base na biblioteca atual do usuario e, também, integrar mais tipos
de midias na biblioteca do usuario, como videos e podcasts, por exemplo.
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