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1 Introducao

O modelo grafico probabilistico é uma representacao visual de uma distribuicao conjunta
de um vetor aleatério. Ele pode ser descrito por um grafo direcionado, como nos modelos
de redes Bayesianas, ou nao-direcionado, como nos campos aleatérios de Markov [4]. Cada
vértice do grafo é uma variavel aleatoria do vetor e seus arcos ou arestas sao definidos
conforme a independéncia condicional entre eles. Suas aplicagoes se encontram em areas
como a biologia, o aprendizado de méquinas e as ciéncias sociais, onde os modelos podem
possuir um grande nimero de varidveis [2] [5].

Um problema recorrente é a reconstrugao, a partir de amostras, do grafo que expressa as
independeéncias condicionais entre as variaveis, calculando a estimativa de maxima verossi-
milhanga da vizinhanga de cada né do grafo. O problema da estimagao é NP-completo [3],
mas em algumas subclasses desses modelos temos boas solucoes.

2 Objetivo

O objetivo do trabalho ¢é estudar algoritmos para a estimacao da estrutura em algumas
configuragoes de grafos. Inicialmente planejamos o estudo de dois artigos, sendo que um
propoe um algoritmo polinomial para a estimacao considerando que o grafo é uma arvore
[1], e 0 outro descreve dois algoritmos, também polinomiais, para a estimagao do grafo onde
o grau maximo de cada vértice é fixado [3]. Mais algoritmos poderdo ser considerados ao
longo do trabalho.

Os algoritmos serao estudados de forma tedrica e por meio de simulacoes. Na parte tedrica,
buscaremos estudar a corretude do programa e a estimacao do erro. A parte pratica visa
implementar os algoritmos na linguagem de programacao R, gerar as amostras e verificar
empiricamente os resultados de consisténcia e de velocidade de convergéncia.
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