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Grafos

Grafos

Um grafo é um par ordenado (V, A). Cada elemento de A é um
par ndo-ordenado de elementos de V. Os elementos de V s3o
chamados de vértices. Os elementos de A sdo chamados de
arestas.
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Grafos

Florestas geradoras

Uma floresta geradora é um subgrafo que contém uma &rvore
geradora de cada um de seus componentes. Equivalentemente,
uma floresta geradora é um subgrafo aciclico maximal.
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O problema

Conectividade dinamica

Queremos manter um grafo sujeito a atualiza¢Ges e consultas.
Uma atualizacao é uma adicao ou remocao de aresta.
Uma consulta é uma pergunta " dois vértices estdo conectados?”.
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O problema

Os Vvértices vermelho e azul est3o conectados?
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O problema

Os vértices vermelho e azul est3o conectados?

Sim!
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O problema

Os vértices vermelho e azul est3o conectados?

N3o!
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O problema

Apds a adicao da aresta, os vértices vermelho e azul estio
conectados?
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O problema

Apds a adicao da aresta, os vértices vermelho e azul estio
conectados?

Sim!
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O problema

Apds a remogdo das arestas, os vértices vermelho e azul estio
conectados?
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O problema

Apds a remogdo das arestas, os vértices vermelho e azul estio
conectados?

N3ao!
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Florestas dinamicas

Estrutura de HDT

A solucdo estudada mantém diversas florestas geradoras do
grafo [1]. Com isso, conseguimos responder consultas em O(lgn) e
realizar atualizacdes em O(lg? n) amortizado.
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Estrutura de HDT

A solucdo estudada mantém diversas florestas geradoras do

grafo [1]. Com isso, conseguimos responder consultas em O(lgn) e
realizar atualizacdes em O(lg? n) amortizado.

A ideia é que uma floresta geradora contém informacg3o suficiente
para responder as consultas de conectividade.

Gabriel de Russo e Carmo Conectividade dinamica



Florestas dinamicas

Estrutura de HDT

A solucdo estudada mantém diversas florestas geradoras do

grafo [1]. Com isso, conseguimos responder consultas em O(lgn) e
realizar atualizacdes em O(lg? n) amortizado.

A ideia é que uma floresta geradora contém informac3o suficiente
para responder as consultas de conectividade.

Gabriel de Russo e Carmo Conectividade dindmica



Florestas dinamicas

Estrutura de HDT

A solucdo estudada mantém diversas florestas geradoras do

grafo [1]. Com isso, conseguimos responder consultas em O(lgn) e
realizar atualizagdes em O(Ig? n) amortizado.

A ideia é que uma floresta geradora contém informac3o suficiente
para responder as consultas de conectividade.

Florestas podem ser representadas de maneira muito eficiente.
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Florestas dinamicas

Sequéncias eurelianas

Definimos a sequéncia eureliana [2] de uma &rvore T enraizada
num vértice r por uma trilha eureliana de 7 comecando em r.
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Florestas dinamicas

Sequéncias eurelianas

Definimos a sequéncia eureliana [2] de uma &rvore T enraizada
num vértice r por uma trilha eureliana de 7 comecando em r.

Uma possivel sequéncia eureliana da arvore da figura é
AA ABBBBEEEEBBAACCCCFFFFCCGGGGCCAADDDDA.
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Florestas dinamicas

Sequéncias eurelianas

Remover uma aresta de uma arvore tem um comportamento
simples sobre sua sequéncia eureliana.

AA ABBBBEEEEBBA ACCCCFFFFCCG GG GC CA ADDDDA.
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Florestas dinamicas

Sequéncias eurelianas

Remover uma aresta de uma arvore tem um comportamento
simples sobre sua sequéncia eureliana.

CCCFFFFCCGGGGC

AA ABBBBEEEEBBA ADDDDA.
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Florestas dinamicas

Sequéncias eurelianas

Remover uma aresta de uma arvore tem um comportamento
simples sobre sua sequéncia eureliana.

CCCFFFFCCGGGGC

AA ABBBBEEEEBBA ADDDDA.

Adicionar uma aresta entre duas arvores tem um comportamento
similar.
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Sequéncias

Representacao de sequéncias

Uma sequéncia pode ser representada por uma arvore de busca
bindria implicita.
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Sequéncias

Representacao de sequéncias

Uma sequéncia pode ser representada por uma arvore de busca
bindria implicita.

Considere a sequéncia BRASIL e uma possivel arvore de busca
bindria implicita que a representa.
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Sequéncias

Representacao de sequéncias

Uma sequéncia pode ser representada por uma arvore de busca
bindria implicita.

Considere a sequéncia BRASIL e uma possivel arvore de busca
bindria implicita que a representa.

Usando arvores de busca balanceadas, é possivel concatenar e
fatiar sequéncias em tempo O(lg n) [3].
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Testes

Implementacao

v v v v

Floresta Floresta Floresta Floresta
énci énci énci énci énci énci énci Sequéncia
i i i If It i i Eureliana
ABBB ABBB ABBB ABBB ABBB ABBB ABBB ABBB

A estrutura foi implementada em C++ e o cédigo esta disponivel
em https://github.com/gabrielrussoc/mac499.
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https://github.com/gabrielrussoc/mac499

Testes

Desempenho

Testes foram realizados com diversos tamanhos de grafos
diferentes.

Consulta e Insergao

- Consulta = Insergéo
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Perguntas?
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