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1 Contextualizacao

As grandes cidades sao compostas de milhoes de elementos que se movi-
mentam e interagem entre si de forma dindmica. Tal conjunto gera uma
gigantesca maquina complexa, cadtica e heterogénea. E dessa mesma forma
sao seus dados. Um massivo conjunto de dados que se movimentam rapi-
damente por toda a cidade, carregados de informacoes sobre o que acontece
a todo momento (incluindo meta-dados). Tais dados sdo de uma natureza
complexa para que seres humanos os dissequem em procura de padroes
que fornecam alguma previsibilidade sobre o que esta por vir. Felizmente,
com o nivel de tecnologia atual, ja é possivel lidar com esse volume de
dados usando técnicas computacionais. Essa abordagem ¢é conhecida como
informatica urbana (urban informatics), usada para extrair, a partir dos
volumosos dados, compreensao sobre aspectos inerentes ao funcionamento
das cidades, tais como mobilidade urbana, violéncia, economia, etc. De
fato, essa ja é uma estratégia de interesse de muitas prefeituras de cidades.
Kitchin [4], em um artigo sobre cidades inteligentes (Smart Cities), cita o
exemplo do Centro de Operagoes da prefeitura do Rio de Janeiro, uma par-
ceria do governo municipal e da IBM que tem como tarefa investigar dados
obtidos de trinta agéncias (dados de transito, servigos de emergéncia, previ-
sao do tempo, etc.) Tais dados sdo analisados, com uso de algoritmos, por
analistas para compreender aspectos da vida na cidade e construir modelos
de previsao. A area de informética urbana tem se desenvolvido intensa-
mente nos ultimos anos. Técnicas de ciéncia de dados estao sendo criadas
para analisar problemas como violéncia urbana [2], transito intenso [6], aci-
dentes de transito [3] e gasto energético [5]. O presente projeto se encaixa
nesse contexto. Utilizando técnicas de mineracao de dados, informagoes
provenientes de redes sociais, aplicativos de transito e fontes de noticia na
internet serao extraidas, filtradas e formatadas. Ao aplicar os métodos de
aprendizado de méquina nessas informacoes, serao obtidas conclusoes so-



bre como o transito é afetado por diferentes eventos que ocorrem na cidade
(eventos de origem humana ou natural). Essas conclusdes também serao
empregadas com as técnicas de aprendizado de maquina, a fim de fazer
previsoes sobre como eventos futuros interferirao no fluxo do transito. O
presente projeto é particularmente influenciado pelo trabalho de Di Wang
et al. [7], no qual foi desenvolvida uma metodologia semi-supervisionada
para fazer previsoes sobre o transito usando a rede social Twitter. Adicio-
nalmente, o presente projeto propoe usar dados de mais de uma rede social
e também de outras fontes da internet (como dados meteorologicos).

2 Motivacao

Na modernidade, um dos principais problemas que assola a vida dos mo-
radores das grandes cidades é o congestionamento nas vias principais. A
analise de dados de redes sociais se tornou um tépico de pesquisa bastante
rico e complexo, que pode ser usada para extrair conhecimento sobre di-
versos comportamentos sociais [I]. Como alguns dados de redes sociais
possuem a informacao do local de onde foram publicados, eles podem ser
empregados a fim de se obter informacgoes sobre a mobilidade na cidade.
Também, é sabido que chuvas influenciam bastante na qualidade do tran-
sito, de forma que dados meteorolégicos podem fornecer informagoes tteis
sobre a mobilidade. Motivado por esses fatos, este projeto objetiva estudar
como dados de redes sociais e dados meteorologicos expressam informagoes
sobre o estado do transito. Para isso, sao usadas técnicas de data mining
e aprendizado de méquina (machine learning) para aprender padroes so-
bre dados e, posteriormente, usé-los para fazer previsoes a partir de novos
dados.

3 Objetivo

O objetivo deste projeto é estudar e desenvolver técnicas de mineragao
de textos (text mining) e aprendizado de maquina para analisar a dindmica
da movimentacao de veiculos em ambientes urbanos. Para isso, serao uti-
lizados dados obtidos de redes sociais e de outras tipos fontes online, tais
como portais de noticias.

4 Plano e Cronograma

— Janeiro, Fevereiro e Marco
e Definir redes sociais (por exemplo, Waze) e fontes de noticia na
internet que fornecam uma boa cobertura dos acontecimentos na



cidade. Ainda, nessas fontes de dados, deve ser possivel minerar in-
formacoes e navegar automaticamente com uso de um robd Também
procurar pelas aplicagoes que fornecam informagoes abrangentes so-
bre o fluxo de veiculos em areas urbanas, e que nas quais também
seja possivel utilizar um rob6 para minerar e navegar pelos dados.
(CONCLUIDO)

e Definicao das bibliotecas de Python que serao usadas para a extracao
dos dados e as que serao usadas para aprendizagem de maquina.
(CONCLUIDO)

e Implementar o rob6 que iré navegar pelas redes sociais e portais de
noticias para captar seus dados. (CONCLUIDO)

— Abril, Maio e Junho

e Implementar o rob6 que ird captar os dados das aplicagoes de tran-
sito. (CONCLUIDO)

e Coletar os Dados com os robos e organiza-los. (Em Andamento)

— Julho, Agosto e Setembro

e Desenvolver métodos de aprendizado de maquina para analisar os
dados obtidos.

e Aplicar nos dados obtidos os métodos desenvolvidos.

— Outubro e Novembro

e Desenvolver métodos para explorar as conclusoes obtidas a fim de
fazer previsoes sobre eventos futuros. Também, quando ocorridos
esses eventos, as previsoes serao analisadas acerca de o quanto se
aproximaram da realidade.

e Escrever monografia
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