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VIOE

lfodos os dias, bilhbes de
pessoas  Uutilizam moedas
para movimentar valores.
Hoje em dia, elas sao
emitidas por paises e seu
valor varia liviremente, de
acordo com o mercado.

FPorem, antes de 1971, seu
valor era dado de acordo
com uma certa quantidade
de ouro ou outro metal.

SHOOIN

Em 2008, um usuario,
cujo pseudonimo e Satoshi
Nakamoto, publica um artigo
descrevendo um sistema
eletronico de pagamentos
chamado Bitcoin.

Ele se baseia em um
moaelo  chamado  “proof-
of-work’, onde comprova-
Se que uma daeterminada
quantidade de trabalho foi
realizada atraves de um
processo dificil de computar,
porem facil de verificar.

SATACA

Utilizar o bitcoin como
lastro  possibilita  integrar
diferentes economias locais,
movimentando valores entre
elas. O dinheiro de uma
comunidade pode ter valor
em outra, alem de possibilitar
a qualguer pessoa crar a
sua propria moeda.

O PFataca fornece um
sistema de contas e um
protocolo de comunicacao
entre instancias do sistema.

Pré-Historia até 600 a.C

Desde a antiga Suméria, em 2500 a.C., é
possivel encontrar tdbuas cuneiformes que relatam
depositos e dividas em trigo dos camponeses. Meios
de troca em metais eram primariamente utilizados
para o comércio, mas enfrentavam problemas com
relacdo ao transporte e sua seguranca.

600 a.C. até inicio do séc. XX

As primeiras moedas surgiram por volta de 600
a.C. naregiao da Anatélia, atual Turquia. Elas eram
compostas de ouro e prata, portando uma ensignia
ou inscri¢ao. Apesar de irregulares em seu formato,
possuiam pesos padronizados, facilitando seu uso
no comeércio.

A utilizacdo de metais ou ligas metalicas,
tais como o ouro, a prata e o cobre, para o
armazenamento de valor se difundiu, sendo base
para o comércio mundial e sistemas econémicos
nacionais até o inicio do século XX.

Afinal, o que é bitcoin?

Bitcoin é uma estrutura baseada em criptografia
de chave publica e em hashes criptograficos, mais
especificamente, 0 SHA-256. Este algoritmo mapeia
uma informacdo qualquer de tamanho arbitrario
para um numero de 256 bits, cuja distribuicao
probabilistica é uniforme, ou seja, para um certo
dado de entrada, a saida estd em todos os pontos
do intervalo [0, 225°] com igual probabilidade.

De onde eles surgem?

O bitcoin € constituido por blocos, que sao
responsaveis pela emissao da moeda. Estes, ao
invés de serem criados, sao descobertos.

Blocos sao estruturas de dados compostas,
majoritariamente, por transacoes bitcoin. A
primeira transacao de um bloco é a recompensa
por encontra-lo, e seu destino é a carteira de quem
realizou tal acao.

Para encontrar um bloco, é necessario que
seu valor de hash seja menor que um dado valor
informado pela rede. Isto é feito através da
mineracao, que itera o campo nonce do bloco, até
satisfazer esta condicao.

Atualmente, a recompensa é de 25 bitcoins por
bloco. Ela cai pela metade a cada 210.000 blocos.

Conceito

Pequenas economias estdo ao nosso redor e
fazemos uso delas cotidianamente. Exemplos
bastante proximos sdao os tickets do Restaurante
Universitario e o empréstimo de livros nas
bibliotecas, além de milhas em companhias aéreas,
entre outros programas de fidelidade.

Pataca é um sistema para criacao e administracao
de economias locais que permite atrelar um lastro
em criptomoeda, integrando a comunidade a uma
rede descentralizada de troca de valores.

Tecnologias

A implementacao atual do Pataca foi escrita em
Python, utilizando Twisted Matrix para gerenciar a
comunicacao com a internet e SQLAlchemy para o
mapeamento objeto-relacional. E leve o suficiente
para rodar em um Raspberry Pi.

Como funciona

Toda a interacao com o Pataca é feita através de
uma API baseada em REST, com comunicagao em
JSON trafegando em um canal seguro (SSL).

As chamadas sao feitas para URIs do servidor,
de acordo com a operacao requisitada.
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1944 até 1971: Sistema de Bretton Woods

Com muitos paises abandonando o padrao-ouro
devido a crise dos anos 1920 e ao endividamento
decorrido da II Guerra Mundial, as 44 nacoes
aliadas assinam um acordo que prevé que os
Estados Unidos mantenham a conversibilidade de
sua moeda em ouro a uma taxa fixa de US$ 35 por
1 onca (28,35 g) do metal. A partir disso, as outras
moedas nacionais, tais como o marco e o franco,
atrelam-se ao doélar.

1971 até hoje

Em 1971, o presidente norte-americano Richard
Nixon suspende a garantia de conversao de ddlares
em ouro. Isto encerra a existéncia de um lastro
metalico nas financas internacionais, passando
a adotar um regime de cambio flutuante para as
moedas.

Blockchain (ou cadeia de blocos)

Uma vez encontrado o valor que satisfaca a
condicao, o bloco é propagado na rede e verificado
pelos outros nos.

Além das transacoes, o bloco armazena o hash do
bloco anterior. Uma vez que o bloco é encontrado
e verificado pelos noés da rede bitcoin, e devido a
sua estrutura, as informacoes ficam registradas de
forma imutavel em uma forma de lista ligada.

O blockchain armazena trabalho, pois
algoritmos de hash criptografico, como o SHA-256,
nao possuem bijecao com seus dados de entrada.
Isto significa que nao ha alternativa para encontrar
uma entrada cuja saida seja um valor especifico, a
nao ser através de tentativa e erro.

Uma moeda sem bancos

Com estas caracteristicas, o bitcoin apresenta-
se como uma forma de moeda eletrénica que nao
necessita de intermediarios para que pessoas em
partes distantes do mundo possam transacionar
valores.

Além disso, somente o portador da chave privada
de um determinado saldo pode movimenta-lo.
Isto significa que nao ha estornos ou transacoes
realizadas por terceiros que nao possuam as
credenciais necessarias.

Modulos

O Pataca se estrutura em modulos, que podem
ser adicionados ou removidos de uma instancia.
Esses seguem uma especificacao simples, indicando
a URI base e um dicionario de operagoes, onde
cada uma aponta para uma funcao. Os modulos sao
encapsulados em pastas, o que permite que sejam
redistribuidos individualmente ou em pacotes.

Modulos podem definir novos modelos no banco
de dados, além de interagir com os ja presentes,
como usuario, conta e moeda.

Utilizacao

Como constitui-se de uma API, o Pataca possui
como objetivo a simplificacao de seu uso por parte
de outras aplicacoes. Estas também podem ser
interfaces graficas, desenvolvidas para web ou
dispositivos moveis.

Desta forma, Pataca é integravel com quaisquer
sistemas que possuam ou queiram possuir um
sistema de contas, com a emissao de tokens.

Lastro

O lastro é implementado como um médulo, que
atrela um estoque em criptomoeda a um estoque
de uma moeda presente no Pataca.

um sistema para promocao da

descentralizacao da moeda

através de moedas criptograficas

—oCE

A descentralizacao € um
conceito que pode ser
aplicado a diversas areas.
Relacionada a sistemas,
seiam eles computacionars,
politicos ou  econdmicos,
ela democratiza 0 acesso,
estabelecendo  protocolos
bem definidos de funciona-
mento.

O minerador prova que
reallzou trabalho mostrando
um dado cujo valor de hash
e menor do que um dado
valor.

\Vamos demonstrar como
ISSO € feito supondo uma
situacao onde umdado, para
ser aceito, deve possulr um
valor de hash que comece
com 24 bits zero, ou 3 digitos
hexadecimais “00".

O  protocolo  Pataca
permite que instancias do
sistema troquem  valores
entre si de acordo com
uma determinada taxa de
conversao, dada pela razao
entre o estoque de bitcoins
e o0 estoque total de uma
moeada do sistema.

SITUAGAO

Alberto prometeu repassar 500 botoes,
de sua conta nas Organizagoes Foo, para
Bernardo, que possui uma conta, em
estalecas, no Bar Bar, um popular ponto-
de-encontro local.

website [DALACE.I0

~ROOF-OF-WORK NA MINE

RO TOCOLO

ARPANET e troca de pacotes

Precursora da internet, a ARPANET foi uma
das primeiras redes a implementar o protocolo
TCP/IP, utilizado atualmente. Seu objetivo era
interligar laboratoérios de pesquisa e universidades
dos Estados Unidos para facilitar a troca de
informacoes.

O protocolo TCP/IP estabelece um conjunto de
regras que possibilita interligar redes distintas,
transportando dados entre elas.

Nao ha roteamento central: os pacotes de
dados sdo repassados para o melhor candidato
(best-effort) que, prossegue com a transmissao.
Desta forma, a internet torna-se escalavel e mais
resistente a falhas.

ZACAC

BitTorrent

O BitTorrent consiste em um protocolo de
troca de arquivos que também nao prevé um
servidor central. Os nos da rede que possuam um
determinado arquivo, completo ou parcial, enviam
os dados para os que querem obté-lo.

Um arquivo, ou conjunto deles, pode ser
encontrado através de uma chave de hash de seus
dados. Isto é possivel através da implementacao
de um banco de dados distribuido chamado
Distributed Hash Table (DHT), compartilhado
entre todos os nos da rede.

DADO
pataca:0

pataca € o valor a ser aceito;
@ é um inteiro, chamado nonce.

VALOR DE HASH SHA-256
3195ca2e65fb47dd5c66f6ea57e9619%e
lae74a37e634a94686ff1ea230c27909

Como observamos, o valor de hash nao
satisfaz a condicao. Para isso, iteramos o
campo nonce até encontrar um valor de hash
que possua as caracteristicas desejadas:

DADO
pataca:2/7156202

VALOR DE HASH SHA-256
000VV0163856a42ed2c6216£14a71395
c542£69dd36c6e37dfee@al299dallll

SATACA

PASS0-A-PASSO

/I Alberto pergunta a Bernardo qual
seu endereco Pataca, que informa
bernardogbar.net

2 Alberto inicia a transferéncia de 500
botdoes da sua conta albertog@foo.org
para a conta de Bernardo.

8 O servidor foo.org bloqueia o
saldo correspondente e notifica o servidor
bar.net sobre a transferéncia, pedindo um
endereco de carteira bitcoin que represente
a conta bernardogbar.net

twitter

RACAOC

Agora, o dado pode ser aceito, ja que
satisfaz as condicoes impostas. Como nao
existe outra maneira de encontrar o valor
de nonce que resulte em um determinado
valor de hash a nao ser através do calculo
sucessivo do SHA-256 para cada iteracao,
o minerador prova que realizou trabalho ao
informar o dado.

| O servidor bar.net responde com o
endereco e aguarda.

6 Com o endereco bitcoin de destino,
foo.org verifica a taxa de cambio, no caso,
0,0002 bitcoin por botao, envia a quantia
de 0,1 bitcoin para a carteira, ou 500 botoes,
e notifica bar.net sobre a transacao.

6 Ao receber a transacao, apos um certo
nimero de confirmacoes da rede bitcoin,
bar.net credita a conta de Bernardo com
125 estalecas, dado que a taxa de cambio é
de 0,0008 bitcoin por estaleca.

@gopataca




