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@ Introducao Objetivos @
O GPS e a bussola digital sao tecnologias que, embarcadas em dispositivos » Permitir a comunicacao entre dispositivos moveis baseada unicamente em

moveis, estao em crescente utilizacao.

S&o raras as aplicacées que permitem que um dispositivo envie uma

referéncias geograficas, através de uma rede que dispense a utilizacao de
um servidor externo e que identifique, de forma rapida, o aparelho receptor

mensagem a outro pelo simples fato de estar “apontando” para ele. O de mensagens.
desenvolvimento de uma biblioteca pode, se bem sucedido, ser um agente > Criar a biblioteca GeoCommunication para facilitar o desenvolvimento de
motivador para criag¢ao de aplicativos com esse perfil por diversos aplicagdes que utilizem as funcionalidades descritas no item anterior.
programadores.
@ Protocolo de aplicacéo da biblioteca Ponto de Acesso em dispositivos Android @

(o "idioma” da aplicacéo)

Pontos de acesso (PA) sao, em geral, usados para permitir a comunicacao

Foi criado um protocolo de aplicagao para esta biblioteca a fim de facilitar e g dispositivos méveis com servicos e recursos disponiveis na internet. Diversos

padronizar a comunicacao entre as aplicacoes.

ARV ARV [dados da aplicacao]
ARVA ARVA [dados da aplicacao]

IPMSG IPMSG [IP de destino]
[dados da aplicacao]

GEOMSG GEOMSG [latitude origem]
[longitude origem] [azimuth
origem]/ [dados da aplicacao]
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dispositivos Android podem assumir essa funcionalidade através de uma simples

Modo de Uso Objetivo configuragao nos mMesmos.
Um dos requisitos para o funcionamento da biblioteca € a utilizacao de PA,

Informar a presenca de um novo o gegr . . . . , .
. i 0 que nao é dificil de ser obtido visto as consideracgbes do paragrafo anterior.
dispositivo na rede

Apesar de rede Ad-hoc ter caracteristicas convenientes para a sua
Responder a uma mensagem do e , . ,
tipo ARV utilizacao, como, por exemplo, a independéncia de uma infraestrutura externa,
nao foi viavel utiliza-la nessa versao da biblioteca, pois, para configura-la, é
necessario acesso ao kernel do sistema como super usuario e a forma de fazer
esse procedimento varia de acordo com fabricantes e modelos dos aparelhos.

Envio de mensagem baseado no
endereco |P

Envio de mensagem baseado em
coordenadas geograficas e
orientacao
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Diagrama de caso de uso

A biblioteca foi desenvolvida em Java, especificamente

para Android. Possui cédigo aberto e pode ser acessada pelo —
enderecgo http://www.github.com/ravila/TCC_Library. Para usa-

la, basta adicionar o arquivo tcc library.jar, localizado em

Habilitar GPS e
sensores de orintagag

I
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NetworkConfiguration
«interface» -SSID : String

ReceiveListener -password : String

+onReceiveMessage() : void

L _ _ _ _ Receber Mensagens
device : Device UDPSender| I ket CommunicationPacket ${raizDoProjeto}/bin/, no classpath da sua aplicacéo.
-message : String — -listener : ReceiveListener : : : = - Criar arede e
destinelP : String Fsend() int | R Se o desenvolvedor deseja criar uma aplicagdo através configuré-la |
da qual um dispositivo pode enviar mensagens para outro egistrar um listene
NetworkManager ] _ B para recebimento de
“netConfig : NetworkConfiguration desde que este esteja na direcdo apontada por aquele, essa programador mensagens
Device +connectNetwork() : int T a .
eRName: Shen +startNetwork() : int biblioteca prové um suporte robusto para que isso ocorra, fiar socket pard
+initializeLocation() : void +stopNetwork() : int il NS : s = : T AR
+initializeOrientation() : void - possibilitando a criacao da rede, a identificacdo do dispositivo comunicagéo

Enviar mensagens usando 0
.S protocolo de aplicacao criado
pela biblioteca

receptor e uma série de funcionalidades que podem ser uteis
em aplicativos que se utilizem desses recursos.

©® GPS Sensores ©

As diferencas entre as tecnologias dos GPS

. . . . . ?
integrados a diferentes modelos de celulares sé&o Multiplos sensores estao m O que mede Problemas comuns

exemplificadas abaixo.

Movimento com paradas a cada 2 metros

d|spon|ve|§ em F'SPOS'“VOS MOVEIS COM O Acelerometro Aceleracdo linear A forga da gravidade deve
SO Android e sdo integrados a API deste. (m/s?) ser desassociada da
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NG| n tabéla a0 lado, sao fundamentais a Biassola  Campo magnético Interferéncias magnéticas,
s kel biblioteca. digital (uT) que sdo comuns a diversos
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_As :soluc;oe§ ma|s~apropr|.adas.para ambientes (ex: Figura 1)
=ewia - determinacao da orientagcdo de dispositivos : . . .
t - Giroscopio Velocidade Apresentam erros de
- envolvem a fusdo desses sensores, de . . ~ : .
L £Orma QUE UNS DOSSAM COMDENSar oS ros rotacional (rad/s)  polarizacao (bias) e deriva
25611 1 ¢ 9 P _ P o térmica (drift).
, dos outros. Entre as diversas técnicas para
' = ' 0 mportamen 1ssol
o Interpretacdo das |nformagoes dos 3 : Comportamento da bussola Figura 1: Orientacio da bissola
~le sensores, optou-se por implementar na LG-P350f(1): -1,262  de dispositivos posicionados no
LG-P350f(2): 24,392 mesmo local, com a mesma

biblioteca o filtro DNRF (Drift & Noise
25612 ] Removal Filter), que reduz erros causados
pela integracao do sinal do giroscopio.
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direcdo e sentido.

Samsung GT-S5570B: -33,14°

© Caso de uso — Jogo batata quente @

A aplicacdao possui sempre um criador do jogo que é responsavel por criar todas as configuracoes
iniciais. Ele iniciara o jogo.

Para enviar a batata para outro jogador, basta “apontar” para ele e apertar o botao “jogar”. Durante
a brincadeira, a batata passara por estagios com intervalos de tempo aleatorios, que representam o grau
de temperatura da mesma. Quando ela queimar, o jogador que a “segurava” sera tirado do jogo, a batata
volta a ficar fria e o jogo continua.
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