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» Introducao

O GPS e a bussola digital sao tecnologias que, embarcadas

em dispositivos moveis, estao em crescente utilizacao.

Sao raras as aplicagoes que permitem que um dispositivo
envie uma mensagem a outro pelo simples fato de estar

“apontando” para ele.

O desenvolvimento de uma biblioteca pode, se bem
sucedido, ser um agente motivador para criacao de aplicativos com

esse perfil por diversos programadores
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o Objetivos
o Permitir a comunicacao entre dispositivos moveis baseada

unicamente em referéncias geograficas, através de uma

rede que dispense a utilizacado de um servidor externo.

o Criar a biblioteca GeoCommunication para facilitar o
desenvolvimento de aplicagcbes que utilizem as

funcionalidades descritas no item anterior.



o Objetivos

Como alcancga-los? @

o Estudar o funcionamento dos sensores de orientacao do
Android

o Estudar o funcionamento do GPS no Android
o Estudar como criar e acessar uma rede wireless no Android

o Padronizar a comunicacao entre as aplicagcoes



o Rede no Android

Para realizar a comunicagao entre os dispositivos foi
criada uma rede local (WLAN - Wireless Local Area Network)

entre os celulares, sendo um deles o ponto de acesso.
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o Rede no Android

Por que ponto de acesso? ©

o Diversos dispositivos Android possuem tal funcionalidade

o Nao ha necessidade de usar nenhuma infraestrutura

externa

o Dificuldade de criar uma rede ad-hoc
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° Protocolo de Aplicagao
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o Protocolo de Aplicagao

Sintaxe ©

Informar a presenca de um novo dispositivo na rede
Responder a uma mensagem do tipo ARV

Envio de mensagem baseado no endereco IP

Envio de mensagem baseado em coordenadas geograficas e
orientacao
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® Global Positioning System

o Obtencao de latitude e longitude

o Ha 6 satélites visiveis em qualquer lugar da Terra

“Posicao + relogio” do GPS
U

At de transmissao da msg

U
AS do receptor ao GPS
U

Algoritmo de Trilateracao =

Fonte:
http://www.lib.virginia.edu/scholarslab/resources/class/intro2GIS/introToGPS.pdf
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® Assisted GPS
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Fonte: http://www.wpcentral.com/gps-vs-agps-quick-tutorial




o GPS

Experimentos @~
Movimento com paradas a cada 2 metros
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°» Sensores

o A APl do Android permite obtencao de dados como acuracia e

poténcia fisica, definicao da frequéncia de amostragem etc.
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» Bussola Digital

o medida: campo geomagnético em uT

o Possui um componente que aponta para o Polo Norte

o Interferéncias magnéticas (muito comuns)

o Como distinguir um movimento abrupto de uma

disturbio magnético?



° Bussola Digital

Experimentos @~

Orienta¢ao da bussola de dispositivos

LG-P350f(1): -1,26°
. LG-P350f(2): 24,392

Samsung Galaxy Sll: -03,12¢

Samsung GT-S5570B: -33,14°




> Acelerometro

o medida: aceleracdo em m/s?

o 12 utilizacao em 2005, no celular Nokia 5500 sport device.

o Pode ser usado para deteccao de movimento

o Forca da gravidade é associada a medida, quando o

dispositivo esta em movimento

o Disturbio no movimento de inclinacao



> Giroscopio

o medida: velocidade angular em radianos/s

o 12 utilizacao em 2009, no acessorio W/l Motion Plus. Em 2010, no
celular Nexus S.

o Possui rapidas respostas a mudancas de angulos

o Consome +8 vezes mais energia que o acelerometro

o Sujeito a erros de bias e drift.



o Vetor de orientacao

o Utilizacao de filtros para diminuicao de ruidos

Z—yaw
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o Filtros

o Filtro Kalman: estimador com bons resultados

o Filtro complementar:
angulo = (a1) x (angulo + giro x dt) + (1- a) x (x_acc);

Integracao Filtro passa-baixa
sobre o acelerbmetro

Filtro passa-alta sobre a
estimativa do angulo do giro
integrado

o = 0,98 = constTempo
constTempo + dt




DNRF - Drift & Noise Removal Filter
- " |

DNRF Orientation



o Biblioteca
GeoCommunication ®

o Desenvolvida em Java, especificamente para Android
o Seu codigo € aberto

o Disponivel em http://www.github.com/ravila/TCC_Library



o Biblioteca

Programador

Diagrama Caso de uso ©

Habilitar GPS e
sensores de orintagag

nstanciar um
Dispositivo
Receber Mensagens
Criar arede e _
configura-la
egistrar um listene

para recebimento de
mensagens

riar socket para
comunicagao

Enviar mensagens usando o
protocolo de aplicacao criado
pela biblioteca
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o Biblioteca
Diagrama de classes @

CommunicationSocket

+sendResponse() : int
+sendMessage() : int
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+acceptListener() : int
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CommunicationPacket

UDPSenEer

-device : Device
-message : String
-destinelP : String

+send() : int

UDPReceiver

-packet : CommunicationPacket
-listener : Receivelistener

+receive() : void

NetworkManager

-netConfig : NetworkConfiguration

Device

-nickName : String

+initializeLocation() : void
+initializeOrientation() : void

+connectNetwork() : int
+startNetwork() : int
+stopNetwork() : int
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NetworkCc;lf'lfiguration

«interface»
Receivelistener

-SSID : String
-password : String

+onReceiveMessage() : void
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