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 Definição
 Preocupação acadêmica
 Problema: quantidade de tarefas
 Existem ferramentas para código-fonte (Moss, 

JPlag) e texto (Sherlock), mas nenhuma está 
associada ao...
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Adessowiki

 Ambiente de EAD desenvolvido por FEE-
UNICAMP e CTI

 Wiki programável
 Python
 C++
 Textos (linguagem natural)

 Usado no IME, UNICAMP, UFMG, UDESC
 Conceito wiki pode agravar o problema
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Solução

 Uma ferramenta que permita detectar casos de 
possível plágio entre páginas do Adessowiki

 Multiplataforma
 Gere um relatório indicando os casos suspeitos
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Técnicas de identificação

 Propriedades desejadas:
 Ignorar trechos desinteressantes
 Ignorar reordenações
 Ignorar ruído



  

Técnicas de identificação

 Métrica
 Árvore sintática
 Latent Semantic Indexing (espaço vetorial)
 Winnowing
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Winnowing

 Características:
 Serve tanto para linguagem natural quanto código-

fonte
 Eficiente
 Técnica já consagrada pelo Moss
 Fácil de implementar ☺
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Winnowing

 Ideia geral do algoritmo:
 Dividir a entrada em k-gramas (substrings)
 Para cada k-grama, associá-lo a um valor (hash)
 Selecionar os valores mínimos (em cada janela) 

como fingerprints do documento
 Para comparar a similaridade de arquivos, basta 

examinar os fingerprints correspondentes
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Winnowing

 Pré-processamento visa eliminar dados sem 
importância, e depende do tipo de conteúdo:

 Código-fonte:
 Nome de variável → id
 Nome de função → id
 Comentários → λ

 Linguagem natural
 Espaços em branco → λ
 Pontuação → λ
 A – Z → a – z
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Exemplo de Winnowing

 janelas de hashes (w = 7):

 33, 88, 9, 23, 36, 92, 82

 88, 9, 23, 36, 92, 82, 46

 9, 23, 36, 92, 82, 46, 36

 23, 36, 92, 82, 46, 36, 68

 36, 92, 82, 46, 36, 68, 75

 92, 82, 46, 36, 68, 75, 13

 82, 46, 36, 68, 75, 13, 91

 46, 36, 68, 75, 13, 91, 46

 36, 68, 75, 13, 91, 46, 75

 68, 75, 13, 91, 46, 75, 86

 75, 13, 91, 46, 75, 86, 62

 13, 91, 46, 75, 86, 62, 11

 91, 46, 75, 86, 62, 11, 20

 fingerprints:

 9, 23, 36, 13, 11



  

Exemplo de Winnowing

 Para um outro texto, temos:
 original: 'Omnia dicta fortiora, si graecis conscript.'

 fingerprints: 9, 23, 36, 39, 34, 18, 6, 30



  

Exemplo de Winnowing

 Comparando os fingerprints:
 Entrada A: 9, 23, 36, 13, 11

 Entrada B: 9, 23, 36, 39, 34, 18, 6, 30



  

Exemplo de Winnowing

 Comparando os fingerprints:
 Entrada A: 9, 23, 36, 13, 11

 Entrada B: 9, 23, 36, 39, 34, 18, 6, 30

 Fingerprints comuns:
 9, 23, 36

 Recuperando o trecho comum detectado nos textos originais:

 '...omnia dicta fortiora...'



  

Exemplo de Winnowing

 Comparando os fingerprints:
 Entrada A: 9, 23, 36, 13, 11

 Entrada B: 9, 23, 36, 39, 34, 18, 6, 30

 Fingerprints comuns:
 9, 23, 36

 Recuperando o trecho comum detectado nos textos originais:

 '...omnia dicta fortiora...'
 Obs: foram omitidos os dados posicionais dos fingerprints para 

simplificar a notação 
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Garantias

 Correção:
  ∀ substrings correspondentes       , com                    

          é detectado


 Limite inferior:
 A densidade esperada em um algoritmo de 

fingerprinting:

 Densidade esperada no Winnowing:  

t=k+w−1

d≥
1.5
w+1

d=
2
w+1

u , v ∣u∣≥t ,∣v∣≥t
(u , v)
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Implementação

 Objetivo: analisar conteúdos do Adessowiki
 Necessário separar os tipos de conteúdo de 

uma página 
 Parser: código Python, C++ e linguagem natural
 Criação de arquivos

 Simplificação: uso do Moss para análise de 
código-fonte

 Pré-processamento deste tipo de conteúdo é mais 
complicado (e Pyton ≠ C++)

 Texto em linguagem natural é analisado 
localmente (Moss não suporta)
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Implementação

 Saída: relatório com os casos suspeitos
 Deve agregar:

 Resultado do Moss (mais um parser...)
 Resultado da implementação local de Winnowing

 Um grafo ajuda a visualizar as n-uplas suspeitas:
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Resultados

 Ferramenta multiplataforma, pode ser integrada 
ao Adessowiki

 Ainda em fase de testes...



  

FIM



  

Dúvidas

?
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