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Introdução

Visando facilitar o processo de com-
pras com cartão de crédito ou débito,
pensou-se na possibilidade de obter o
número do cartão apenas com uma foto
do mesmo, poupando o trabalho de ter
que digitar uma sequência de números.

Para executar essa tarefa, utilizaram-se
técnicas de Visão Computacional, área
da Ciência da Computação que estuda
a forma como o computador “vê”, isto
é, como o computador extrai informações
de uma imagem e como ele as intepreta.

Reconhecimento de Carac-
teres

O Reconhecimento de Caracteres é uma
área da Ciência da Computação que reúne
aspectos de Visão Computacional, Re-
conhecimento de Padrões e Inteligência
Artificial. Várias aplicações hoje em
dia utilizam-se do reconhecimento de
caracteres, tais como scanners e con-
versores de arquivos (por exemplo, de
um arquivo .pdf para um .odt).

O Reconhecimento Óptico de Carac-
teres (Optical Character Recognition,
ou OCR) é o nome dado a qualquer
tecnologia que reconheça caracteres a
partir de imagens computacionais. Através
de um OCR, conseguimos, por exem-
plo, digitalizar um texto impresso. Ex-
emplos de OCR diponı́veis são o Tesser-
act, o OCRFeeder e o CuneiForm. Cada
OCR se utiliza de uma sequência de
algoritmos para identificar os caracteres
dentro de uma imagem. O processo
de reconhecimento pode ser entendido
em 3 grandes etapas: Segmentação, Extração
de Caracterı́sticas e Classificação.

Extração de Caracterı́sticas

Extração de Caracterı́sticas é definida
em [2] como o problema de “extrair de
dados brutos a informação mais rele-
vante para propósitos de classificação,
com a intenção de minimizar a variação
do padrão dentro de uma mesma classe
e tentando maximizar a variação do padrão
entre as classes”. Dentro de um OCR,
a Extração de Caracterı́sticas é a etapa
que mais influencia em sua eficiência.

Um dos desafios encontrados foram as
próprias imagens. Binarizar as ima-
gens, ou seja, transforma-las em ima-
gens digitais em “preto e branco” (isto
é, cada pixel pode contar apenas um
entre dois valores) pode deformar o car-
acter, devido, por exemplo, ao brilho
da imagem. Isso dificulta a extração
das caracterı́sticas, tornando a classficiação
mais complexa. Para aumentar o con-
traste nas imagens (e, consequentemente,
facilitar uma binarização correta), uti-
lizamos as idéias sugeridas em [3] e
[1].

Lienhart [3] sugere decompor a imagem
em matrizes RGB e analisar as cores
que formam o fundo da imagem. Isso
pode ser feito, por exemplo, estudando
os histogramas de acumulação da im-
agem nos 3 nı́veis (R, G e B). Nos pi-
cos destes histogramas estão as inten-
sidades preponderantes na imagem. Uma
vez que o backgoround aparece mais
nas imagens que o foreground, esses
picos representam, em geral, as cores
do fundo da imagem. Dessa forma,
podemos processar a entrada de modo
a incrementar o contraste entre o back-
ground e o foreground.

No exemplo abaixo, temos a imagem
original e a imagem processada. O car-
acter 5 foi ressaltado, ficando mais nı́tido.

Figure 1: Imagem Original e Imagem Processada

Com as imagens processadas em mãos,
os algoritmos de extração de caracterı́sticas,
como por exemplo o X-Projection, po-
dem ser utilizados com mais eficiência.
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