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Resumo

Esta monografia apresenta e documenta uma aplicacdo que disponibiliza
dados de mercado para pesquisa académica, tais como estudo sobre metodologias
gue explicam o comportamento do proprio mercado, como a maximizacao de lucros
e a mensuracdo de maxima perda, dado um intervalo de tempo e probabilidade
(conhecido como Value at Risk ou simplesmente VaR).

Apés uma breve introducdo, na qual abordamos aspectos do mercado
financeiro brasileiro bem como as etapas para construcdo do software, passando
pelo levantamento de requisitos, funcionalidades necessérias, casos de uso e a
apresentacdo do resultado final. Por fim haverd uma reflexdo sobre o trabalho
executado, expectativas de futuro para a aplicacdo, desafios e frustracdes
encontradas, finalizando com os agradecimentos pertinentes.
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1. Introducéo

1.1 Motivagcéao

O interesse pelo mercado financeiro, bem como a vontade de implementar
algo proprio que disponibilize dados de mercado de forma amigavel para o usuario,
sdo as motivacoes para realizacao deste trabalho.

Além disso, serd dada atencdo para que pesquisadores tenham acesso a
esses dados de forma simples a fim de que possam testar suas teorias a respeito do
comportamento do mercado financeiro.

1.2. O mercado financeiro

Por mercado entende-se 0 mecanismo onde partes interessadas em comprar
algum bem (seja ele um carro, determinada quantidade de soja ou de acGes de uma
empresa) interagem com outras interessadas em vender o mesmo. Note que o bem
pode ser fisico ou ndo: nos exemplos acima, 0s carros sdo meios de transporte,
instrumentos fisicos, portanto. J& as ac¢des sao titulos que conferem determinadas
vantagens ao portador como pagamentos de proventos ou possivel aumento em seu
valor (cotagéao).

Nesse sentido, o0 mercado financeiro é peculiar, pois sua mercadoria principal
€ o préprio dinheiro; mais precisamente o valor que o dinheiro tem no tempo. Aqui,
agentes que possuem saldo positivo em suas contas, deixam de consumir no
presente, investindo seu recurso no mercado, visando rentabilidade e podendo,
assim, consumir mais no futuro (OLIVEIRA & PACHECO, 2006). Por exemplo, uma
familia que possui R$1.000,00 excedentes pode aplicar esse valor na poupanca e
resgatar R$1.050,00 futuramente, aumentando assim seu poder de compra.

Tanto o mercado financeiro como o0s demais sofreréo influéncia da lei da
oferta e procura, na qual produtos abundantes e com pouca demanda terdo seus
precos reduzidos, ao passo que 0os menos abundantes com muita procura serao
mais valorizados.

1.3. As bolsas de valores

As bolsas de valores desempenham tarefa muito importante no
funcionamento do mercado financeiro: funcionam como um ambiente propicio para
negociacéo, registrando e liquidando operagcbes de compra e venda de instrumentos
financeiros, além de oferecer meios de garantia de pagamento para compradores.

Outro papel importante das bolsas é a padronizagdo de contratos, facilitando
a compra e venda de ativos, consequientemente a saida de posicdo comprada ou
vendida pela operacdo contraria a existente (um langador de um ativo deixa sua
posicado vendida quando compra o mesmo ativo em mesma quantidade que havia
langado).

No Brasil, a BM&FBovespa, instituicdo formada em 2008 a partir da fusdo da
Bolsa de Mercadorias e Futuros (BM&F) e da Bolsa de Valores de Sao Paulo
(Bovespa), da suporte para negociacéo de ativos(BM&FBovespa).



Atualmente, a Bolsa divulga dados relativos as negociacdes realizadas a cada
dia. Sdo dados como preco de abertura, minima e maxima cotacdes, cotacdo no
fechamento do pregdo e preco médio. Estes dados sdo a entrada para o software
gue é o motivo deste trabalho (apresentaremos mais a frente o fluxo de dados na
aplicacao).

Também séo divulgados dados instantaneos, como de melhores ofertas de
compra e venda de um dado ativo. Estes dados s&o, primeiramente, divulgados a
empresas (venders) que se encarregam de repassar essas informacdes ao publico.

1.4. Ativos financeiros

Sucintamente, podemos dizer que ativos financeiros sao bens que geram
resultado (positivo ou negativo), em algum horizonte de tempo, sem que para iSso
seja necessario esforco direto sobre ele (Ativos X Passivos). Por exemplo, se
adquirimos contrato futuro de dolar e a cotacdo desta moeda sobe, entdo teremos
resultado positivo; caso contrario, iremos perder dinheiro. Dessa forma, ndo ha
trabalho direto sobre o contrato futuro, no entanto foi gerado resultado financeiro.

Este foi um exemplo de aplicacdo isolada em futuro, no entanto o
investimento neste tipo de instrumento (assim como os demais derivativos) possui
origem na busca de protecdo (ou hedge, no jargdo financeiro) contra ativos ou
passivos indexados ao ativo base do contrato futuro. Por exemplo, um importador,
temendo a alta do dolar, pode adquirir contratos futuros da moeda a fim de fixar um
valor maximo para sua cotacao.

O estudo e implementacdo de uma forma de exibir os pre¢os e quantidades
negociados e divulgados em dado dia pela BM&FBovespa de modo eficiente e
amigavel é o objeto principal deste trabalho.

Podemos classificar os ativos em dois grandes grupos: renda fixa e renda
variavel. Abaixo explicamos brevemente:

1.4.1. Rendafixa

Ativos de renda fixa podem ser entendidos como empréstimo; o poupador
cede sua renda excedente para uma empresa, instituicdo financeira ou mesmo o
proprio estado e, em troca, o tomador de recurso, ao fim do empréstimo, devolve a
guantia tomada acrescida de juros (Mercado - Opcbes de Investimentos - Renda
Fixa).

As taxas de juros nesta modalidade de investimento podem ser pré, pés
fixados ou ambos. Por exemplo, existem titulos que pagam taxa de juros de 10% pré
fixados (o resultado € conhecido no momento da operacéo), pos fixados (o resultado
somente € conhecido no vencimento, pois esta atrelado a um indexador como, por
exemplo, o IGPM) ou um misto (0 pagamento é dado por uma taxa de juros pré
definida acrescida de uma porcentagem de um indexador).

A expectativa dos operadores do mercado financeiro em relag&o ao futuro dira
gual o tipo de aplicacédo é mais apropriada em determinado momento.

Este tipo de investimento tem a caracteristica de menor risco de perdas, dado
gue este advém basicamente do ndo pagamento do titulo pela contraparte. Por este
motivo, 0 publico em geral tem mais tendéncia em direcionar seus investimentos
para esta modalidade.



No Brasil, o tipo mais popular de aplicacdo em renda fixa é a poupanca. Nesta
modalidade, o poupador recebe em torno de 6% de juros ao ano mais Taxa
Referencial (taxa referencial de juros). Neste exemplo, o investidor ndo sabe quanto
sera sua rentabilidade no fim do periodo, mas pode dizer que esta em torno de 6%
ao ano.

Debéntures, CDBs (Certificados de Depdsito Bancario), LTNs (Letras do
Tesouro Nacional) e NTNs (Notas do Tesouro Nacional) sdo outros exemplos de
investimentos em renda fixa.

1.4.2. Rendavariavel

Ao contrario dos instrumentos de renda fixa, este tipo de ativo possui maiores
riscos de perdas devido a sua maior variacdo de preco ao longo do tempo
(volatilidade).

No entanto, se as opc¢Oes de renda variavel forem bem estudadas, avaliando
como poderdo se comportar os fatores que podem influenciar este tipo de ativo (por
exemplo, se a produtividade de uma industria mineradora da qual pretendo adquirir
acbes ira aumentar) e tivermos diversidade nos instrumentos afim de evitar
dependéncias, de forma que a perda em um ativo seja compensado pelo ganho em
outro, este tipo de investimento pode trazer lucros maiores que os de renda fixa
(Portal do Investidor).

Um bom exemplo de risco de perdas em ativos de renda variavel € o
investimento no mercado de acdes. Nesta modalidade de investimento, o acionista é
um sécio da empresa emissora e, caso as acbes da empresa se desvalorizem, o
acionista pode ter sérios prejuizos.

Acdes e derivativos (Futuros, Opc¢des, Termos, Swaps), sdo exemplos de ativos
de renda variavel.

1.5. Ativos tratados pelo sistema

Por serem os ativos de renda varidvel mais negociados na BM&FBovespa, 0
sistema lidara com dois ativos de renda variavel: acbes e op¢des sobre acdes.

Acbes representam a menor parte em que se divide o capital de uma
sociedade andnima (empresa de capital aberto) e sdo consideradas ativos reais,
pois, para que o0 acionista obtenha seu recurso investido, devera vendé-las. Além
disso, estao relacionadas a eventos, como o pagamento de proventos (dividendos e
juros sobre capital proprio) e direitos aos acionistas, como subscricdo e bonificacédo
(OLIVEIRA & PACHECO, 2006).

Por outro lado, as opcdes tém origem relacionada a estratégias de protecdo
contra alta dos precos. Uma opcédo é um derivativo (referencia outro ativo base) que
confere ao titular o direto de compra (call) ou venda (put) em até determinada data
(americana) ou em uma determinada data (européia) (OLIVEIRA & PACHECO,
2006).

Por exemplo, em uma call o comprador tem o direito de comprar o ativo base
do lancador (vendedor da call) a um preco pré definido (strike) até ou no vencimento
do contrato. Em troca, o comprador paga uma quantia (prémio) ao lancador.



1.6. Eventos sobre agdes

Acdes podem ter sua cotacao alterada pela empresa emissora através de
eventos como:

¢ Desdobramentos (splits)
¢ Agrupamentos (inplits)

e Juros sobre capital préprio
e Dividendos

No primeiro caso, a fim de aumentar a liquidez de suas acbes, a empresa
emissora “desdobra” suas agdes, dividindo assim seu pre¢co (multiplicando a
guantidade de acbes em poder dos acionistas na mesma propor¢gao), aumentando a
guantidade de investidores que podem direcionar sua renda nesses ativos
(Investpedia).

Por exemplo, se a acdo da empresa X esta cotada a R$ 80,00 reais, sendo
esta negociada em lotes de 100 unidades, um investidor necessitaria de, no minimo,
R$ 8.000,00 para investir naquela empresa. No entanto, desdobrando suas agfes na
propor¢do de um para quatro (uma agdo se torna quatro), a cotagdo “cai” para R$
20,00, o que torna o investimento minimo de R$ 2.000,00, aumentando a liquidez do
ativo (neste exemplo, um acionista que possuissem 100 acdes, passaria a ter 400).

Contréario aos splits, a empresa, também pode agrupar suas acdes (afetando
seus precos) em determinada proporcdo também visando maior liquidez
(Investpedia).

Juros sobre capital proprio e dividendos séo formas de distribuir o lucro entre
0S acionistas proporcional a quantidade de acdes em seu poder, sendo a diferenca
entre elas que na segunda néo incide tributagéo.

Como exemplo, a Companhia Vale pagou, em 31/10/11, R$ 0,6343 para cada
acao na forma de juros sobre capital préprio.

Em todos os casos, estes eventos produzem cotacfes que induzem a falsa
idéia de queda ou supervalorizacdo nos precos do papel, produzindo graficos como
0 seguinte:

90 | :
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Figura 1: Cotagcdes sem ajuste



O gréfico acima foi criado a partir dos precos de abertura para a acédo da
companhia Souza Cruz (CRUZ3), a qual sofreu desdobramento de um para cinco no
dia 21/03/2011(Split Souza Cruz).

Neste sentido, para analise do comportamento deste ativo, € necessario
ajustar as cotacdes para o evento. Neste caso, para 0 mesmo exemplo teria-se um
grafico como o seguinte:

Cotacao
= =
] n

wn

Data

Figura 2: Cotacdes ajustadas

1.7. Aplicacbes do software

A idéia principal para o desenvolvimento desta aplicacao é a disponibilizacdo
de dados de mercado para pesquisas académicas. Por sua maior liquidez no
mercado brasileiro, trataremos dados de acbes e opcOes negociados na
BM&FBovespa.

Desta forma, o layout dos dados que serdo apresentados, bem como a
escolha de quais dados seriam tratados, foram escolhidos com foco na pesquisa que
seria realizada com os mesmos.

1.8. VaR histérico: Um exemplo de aplicacao

O VaR (Value at Risk) é uma medida de risco para um dado portfélio para um
dado horizonte de tempo e intervalo de confianca. Ele sintetiza em uma Unica
medida o valor de maxima perda que uma carteira pode sofrer (MACHRY, 2003).

Um exemplo de aplicag@o do sistema é o céalculo do VaR seguindo o método
de simulacéo histérica. Esta metodologia supde periodicidade nos acontecimentos
do mercado financeiro, dessa forma, a partir de observa¢bes de dados histéricos,
seria possivel inferir sobre acontecimentos futuros.



2. Conceitos e tecnologias estudadas

2.1. Ferramentas utilizadas

Para o desenvolvimento da aplicagéo, utilizaremos as seguintes tecnologias:
Linguagem: Java

IDE (Integrated Development Environment): Eclipse

Interface gréafica: Swing Java

Mapeamento objeto relacional: Framework Hibernate (Hibernate)
Gréfico: JFreechar (JFreeChart)

Banco de dados: MySQL (MySQL)

Diagrama de casos e uso: Astah Community (Astah Community)

2.2. Atividades realizadas

Para o desenvolvimento da aplicacdo, primeiramente foi necessario o
levantamento de quais dados seriam relevantes na realizacdo de pesquisas.
Paralelamente, escolhemos as ferramentas acima citadas.

Definidos os dados de mercado e ferramentas, partimos para a modelagem
do banco de dados, o qual é criado automaticamente pelo mapeamento em
entidades do Hibernate, tornando o desenvolvimento mais préximo de Orientacao a
Objetos.

Seguiu-se o estudo das ferramentas adotadas. Foi necesséario relembrar
alguns conceitos de Java e familiarizar-me com banco de dados MySQL, mas o
maior esforco se deu no mapeamento objeto relacional do Hibernate. Também foi
necessario estudar alguns conceitos relativos ao mercado financeiro.

Paralelamente ao estudo do Hibernate, foram pesquisadas as possiveis
fontes de entrada para os dados do sistema, as quais explicaremos mais abaixo.

Para os testes, utilizou-se a abordagem TDD (Test Driven Develpment) que
consiste na codificacdo testes automatizados antes da escrita de partes de cédigo.
Isso garante mais qualidade ao software e confere mais seguranga no
desenvolvimento e em possiveis refatoracdes. Para isto, foi utilizado o framework
JUnit.

3. Arquitetura do sistema

Na imagem abaixo, podemos verificar o fluxo de informacé&o na aplicagao
desenvolvida e suas quatro camadas.

Figura 3: Fluxo de dados



Primeiramente, temos a informacé&o bruta de onde extraimos os dados que a
aplicacao tratara.

Estes dados podem ser de dois tipos: por meio de arquivos locais ou através
de download no site da BM&FBovespa. Ambas as formas dizem respeito a dados de
pregdes anteriores.

Julgamos necessario armazenar as seguintes informacfes de negociacao
relativas a uma data e um ativo especificos. Os valores financeiros sdo expressos
em reais.

Abertura: preco em no inicio do pregao

Minimo: preco minimo durante o dia

Médio: pre¢o médio

Maximo: prego maximo

Fechamento: cotagcéo no fechamento do pregéo
Quantidade: nimero de ativos negociados

Volume: volume financeiro negociado

Negdcios: numero de negocia¢des efetivadas nesse dia

Além dos seguintes dados relativos aos eventos:

e Fator: o fator que se aplicara aos precos a partir de determinada data
e Descricdo: descricao do tipo do evento

Como exemplo, no dia 08/08/2011 a foram negociados 40.892.900 papéis de
PETR4 (acdo da Companhia Petrdleo Brasileiro, ou Petrobras) em 53.579
negociagdes, gerando volume financeiro de R$ 773.455.469. Nesta mesma data,
observou-se, para 0 mesmo ativo, preco de abertura de R$ 19,22, preco minimo de
R$ 18,37, médio de R$18,91, maximo de R$19,48 e sua cotacdo no fechamento foi
de R$ 18,65.

ApOs a extracdo das informagBes dos arquivos, os dados considerados
relevantes foram armazenados em memoéria. Para esta atividade, foram criadas
entidades do Hibernate. Posteriormente as entidades séo armazenadas no banco de
dados.

Por fim, foi criada uma camada swing Java para exibir os dados armazenados
no banco, iniciar o carregamento do mesmo nas duas formas mencionadas acima,
criacdo dos usuarios do sistema, além de visualizacdo e edicdo das configuracbes
da aplicacéo.

4. O software

4.1. Pré requisitos do sistema

Para executar a aplicacdo, € necessario ter acesso a um banco de dados
MySQL (local ou remoto) e um usuério com permisséo de escrita nas tabelas desse
banco. Estes dados poderéo ser configurados no sistema conforme Figura 15.



4.2. Os arquivos de carregamento

O carregamento do banco de dados podera ocorrer de trés formas: por meio
de arquivos locais (CSV e ZIP) ou por meio do site da BM&F.

Através do primeiro método, o usuario especificara onde estdo os arquivos e
para arquivos CSV, a aplicagcdo devera utilizar valores de indices de colunas
configurados pelo usuario para relacionar coluna e o tipo de entrada ao qual a
mesma se refere.

Na ultima forma de carregamento, os dados sdo baixados automaticamente
do site BM&F. Para cada dia de negociacdo informado, o sistema tentara acessar o
link http://www.bmfbovespa.com.br/fechamento-pregao/bdi/bdiMMdd.zip (onde MM é
0 més e dd é o dia para o qual desejamos obter os dados) e dependera da
existéncia desse link para cada data no intervalo solicitado pelo usuario.

4.3. Tratamento de eventos no sistema

Caso o usuario deseje cotacfes ajustadas por eventos, o sistema utilizara os
fatores cadastrados para calcular o preco ajustado por meio da seguinte conta:

a

CA:' =C':->{1_[Fk, EE[H.,E}]

k=i

Onde:

CA, é cotacdo ajustada para a data i

C; & cotacdo para adata i

F; e o fator cadastrado para a data |

[a, b] € o intervalo para o qual deseja-se as cotacdes

4.4. Casos de uso

Diagramas de casos de uso séo utilizados para descrever comportamentos de
funcionalidades para um dado sistema. Um caso de uso se refere a uma unidade
funcional do sistema (por exemplo, fazer login ou cadastrar um usuario) e esta
relacionado a um personagem que utilizara as novas funcionalidades descritas (um
ator).

Neste tipo de diagrama, € importante notar as relagbes entre as
funcionalidades. Existem duas principais: relacdo de inclusdo (includes), quando o
comportamento de uma acéao inclui o de outra; e de extensdo (extends) quando uma
acao pode ser inclusa em outra.

Abaixo temos um exemplo de diagrama de casos de uso para uma aplicacéo
de transacdo bancéria(Diagrama de caso de uso). Nela observa-se que processar
uma transacdo inclui validar o usuario que, por sua vez, casoO ocorra erro, este
devera ser registrado (relacdo de extensao).



Make Withdrawl Log Error

wextends

winclude s
Process Transaction

Make Deposit
Validate User

RecordOutcome

Figura 4: Exemplo de diagrama de casos de uso

No caso do sistema que estamos descrevendo, o ator dos casos de uso € o
seu usuario. Podemos classifica-los em dois tipos de acordo com suas permissoées:
os administradores e usuarios comuns.

Abaixo podem ser observadas as permissdes de acordo com o tipo de
usuério:

Acéo Administrador Comum
Acesso a dados de usuarios Sim N&o
Carregar o banco de dados Sim N&o
Visualizar cotacbes Sim Sim
Criar grafico de cotacbes Sim Sim
Editar configuracfes do sistema Sim Sim
Exportar cotacdes Sim Sim
Visualizar eventos Sim Sim
Alterar eventos Sim N&o

Tabela 1: Tipo de usuario versus Permissdes




A seguir, o diagrama de casos de uso do sistema. Nele observa-se o
comportamento geral do sistema, tal como cadastro de usudrios, carregamento do
banco de dados e a visualizacdo de dados de mercado.

Carregar banco de
dados via arquivos
locais

Carregar banco
de dados via site
da Bolsa

Exportar
cotagdes para
o clipboard

Exportar
cotagdes para

ZSmeludes=
=sinclude=>

~
- - =<irfelude==
~

- -

Cadastrar e
editar usuarios

- -

. £ i
- -7 ==include=® oopendss
- 4

-

Visualizar
usuarios

1
\
cadastrados ;

Visualizar e
alterar
configuragies

Alterar
configuracgbes
do banco de
dados

Criar grafico
de cotagies

Visualizar e editar
eventos

Figura 5: Diagrama de casos de uso
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Nas tabelas seguintes explicamos cada caso de uso do diagrama, bem como
cenario principal e pré-condicdes.

Efetuar login no sistema

Cédigo UCo1
Pré-condicao Nenhuma
Cenario principal e O usuario fornece nome e

senha.

¢ O sistema deve verificar se é
um usuario cadastrado.

e Caso seja um usuério
cadastrado, 0 mesmo podera
utilizar as funcionalidades do
sistema de acordo com suas
permissoes.

e Caso contrario, sera exibida
uma mensagem informando
gue o usuario nao é
cadastrado e o mesmo deve
fornecer nome e/ou senha
validos.

e O usuario tera a opcao de
salvar seu nome e senha para

futuro login.
Inclusbes N&o ha
Exclusbes uCo02
Tabela 2: Login no sistema
Alterar configuracdes do banco de dados
Cabdigo uCco02
Pré-condicéo Nenhuma

Cenaério principal

e Caso no login, a aplicagdo nao
consiga se conectar no banco
de dados, o sistema
perguntara ao usuario se o
mesmo deseja alterar as
configuracdes do banco.

e A mesma pergunta sera feita
em todas as funcionalidades
gue exijam conexao com o
banco de dados.

Inclusdes

uCo1

Exclusdes

Néo ha

Tabela 3: Configurar banco de dados
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Cadastrar novos usuarios

Cédigo UCO03
Pré-condicao Nenhuma
Cenario principal e Um usuario com permissao de

cadastro de novos usuarios
(administrador) efetua login no
sistema.

¢ O sistema pede nome, senha e
tipo (administrador ou comum)
do novo usuario.

e Caso nao haja usuarios
cadastrados, o sistema devera
criar um usuario padrao com
nome “administrador” e senha
"administrador".

e Caso seja um nome de usuario
ja cadastrado, senha e
permissdes deste poderdo ser
sobrescritas.

e Caso contrério, sera
cadastrado um novo usuario.

Inclusdes uco1

Exclusbes N&o ha

Tabela 4: Cadastro de novos usuarios

Visualizar usuarios cadastrados

Cabdigo uco4
Pré-condicao Nenhuma
Cenaério principal e O usuario poderé visualizar os

usuarios cadastrados em
formato de tabela

e Caso nao hajam usuarios
criados, sera exibido o usuario
default "administrador"

Inclusdes ucol

Exclusdes Nao ha

Tabela 5: Visualizagcéo de usuérios cadastrados

O carregamento do banco de dados por meio de arquivos locais pode ser
efetuado de duas maneiras distintas: através de arquivos CSV e ZIP.

Na primeira forma, o usuario criara arquivos CSV com os dados de mercado
gue deseja inserir no banco. Também sera necesséario configurar a relacdo entre
coluna e tipo de valor armazenado (Figura 13).

No segundo meétodo, sera possivel utilizar arquivos ZIP disponiveis para
download na pagina da BM&FBovespa (mercados > acdes > cotacdes > cotacdes
12



historicas) para carregamento da base de dados. Os ZIPs devem ter nome da forma

“‘COTAHIST_<identificador_periodo>.zip”.

Carregar banco de dados via arquivos locais

Cabdigo

uCo5

Pré-condicéo

Haver arquivos de entrada para a
carga. Estes devem estar ordenados
por data

Cenatrio principal

e O usuario fornece o caminho
de uma pasta contendo os
arquivos de entrada.

e O caminho informado deve ser
armazenado de forma que, no
proximo carregamento, 0
usuario nao precise escolher o
diretério novamente (apenas
precisara escolher caso queira
utilizar outro diretorio)

e O sistema deve processar
cada linha de cada arquivo
contido na pasta.

e Para cada linha, o sistema
verifica se o ativo ja esta
cadastrado. Caso néo esteja,
deve cadastra-lo. Os dados de
mercado relativos ao
instrumento devem ser
preenchidos.

e Caso ocorra algum erro, o
sistema avisa 0 usuario sobre
a falha ocorrida. A pilha de
execucao com o erro devera
ser salva em um arquivo de
logs.

Inclusdes

UuCo1

Exclusdes

Nao ha

Tabela 6: Carregamento do banco: arquivos locais
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Carregar banco de dados via site da Bolsa

Cédigo

uUCO06

Pré-condicéo

Haver arquivos disponiveis para as
datas selecionadas pelo usuario
Haver arquivos disponiveis para as
datas selecionadas pelo usuario

Cenério principal

O usuario fornece o intervalo
para o qual deseja obter os
dados de mercado.

O sistema deve fazer
download de um arquivo para
cada data dentro do intervalo
(inclusive).

O diretorio onde o sistema
guardard o arquivo de
download é especificado no
formulario de definigdes, aba
“Carregamento site BM&F”

O sistema deve processar
cada linha de cada arquivo.
Para cada linha, o sistema
verifica se o ativo ja esta
cadastrado. Caso nao esteja,
deve cadastra-lo. Os dados de
mercado relativos ao
instrumento devem ser
preenchidos.

Caso néo haja arquivo
disponivel para download para
alguma data, a aplicacdo envia
mensagem ao USuUario e o
processamento € abortado.
Caso ocorra algum erro, o
sistema avisa o usuario a falha
ocorrida. A pilha de execucéo
com o erro devera ser salva
em um arquivo de logs.

Inclusdes

uCo1

Exclusdes

Nao ha

Tabela 7: Carregamento do banco: site BM&F
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Visualizar cotacdes

Cédigo

uco7

Pré-condicéo

Nenhuma

Cenério principal

O usuario informa ao sistema
de qual instrumento e qual
periodo quer visualizar os
dados de mercado. O usuario
também devera informar se
deseja as cotagOes ajustadas
por eventos

O sistema mostra os dados
solicitados em formato de
tabela para o periodo e
instrumentos fornecidos em
ordem crescente de data.
Caso nédo haja dados para o
instrumento na data fornecida,
sera exibida uma tabela vazia

Inclusdes

uCo1

Exclusdes

Nao ha

Tabela 8: Visualizar cotacGes

Criar gréfico de cotacdes

Cdbdigo

ucos8

Pré-condicao

Nenhuma

Cenaério principal

Apoés ter preenchido a tabela
de cotacbes através do UCO05,
0 usuario podera criar 0s
dados da tabela.

As colunas a serem plotadas
podem ser selecionadas na
aba de configuracdes.

Caso nao haja dados na tabela
de cotacdes para o
instrumento na data fornecida,
o botao “Grafico” devera estar
desabilitado.

Inclusdes

uco7

Exclusdes

Nao ha

Tabela 9: Criar gréafico de cotagdes
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Exportar cotacdes para arquivo

Cédigo UuC09
Pré-condicao Nenhuma
Cenério principal e Preenchida a tabela de

cotacgdes, 0 usuario podera
exportar os dados da tabela
para um arquivo CSV.

e O sistema devera perguntar ao
usuario onde deseja salvar o
arquivo e o caminho fornecido
deve ser guardado para que,
guando o usuério exportar
novamente, o diretério padrao
seja o fornecido anteriormente

e O nome do arquivo sera
"<Nome do instrumento>
yyyyMMdd hhmmss.csv", onde
"yyyyMMdd hhmmss"
representa 0 momento em que
foi criado o arquivo.

Inclusdes uco7

Exclusdes Nao ha

Tabela 10: Exportacdo de cotagfes: arquivo

Exportar cotacdes para a area de transferéncia (Clipboard)

Cabdigo UC10
Pré-condicao Nenhuma
Cenario principal e ApoOs ter preenchido a tabela

de cotacdes atraveés do UCO5,
0 usuario podera exportar 0s
dados para a area de
transferéncia.

e O usuario podera colar os
dados exportados (por
exemplo, em uma planilha ou
arquivo de texto).

Inclusdes uco7

Exclusdes Nao ha

Tabela 11: Exportacdio de cotacdes: Area de transferéncia

16




Visualizar e editar eventos

Cédigo

UC11

Pré-condicéo

Nenhuma

Cenétrio principal

O usuario informa ao sistema o
instrumento cujos eventos
deseja visualizar.

O sistema mostra os dados
solicitados em formato de
tabela para o periodo e
instrumentos fornecidos em
ordem crescente de data.
Caso nédo haja dados para o
instrumento na data fornecida,
sera exibida uma tabela vazia
A aplicagéao deve cadastrar
automaticamente fator 1 para
os ativos.

Sera possivel alterar o fator
para determinada data e,
sendo os valores validos, o
sistema informar& que os
dados foram alterados com
sucesso; caso haja algum
valor invalido, o sistema
enviard uma mensagem
avisando o usuario.

Inclusdes UCO01
Exclusbes N&o ha
Tabela 12: Visualizacéo e edi¢cdo de eventos
Visualizar e editar as configuracdes
Cabdigo uCi12
Pré-condicao Nenhuma

Cenério principal

O usuario podera editar as
configuracdes do sistema. As
configuracdes editaveis sao:

Campos do arquivo CSV.
Diretério de download para o
carregamento via site BM&F.
Dados plotados na tabela de
cotacoes.

Configuragdes de banco de
dados (host, porta, esquema
(schema), usuério e senha).

Inclusdes

UuCo1

Exclusdes

Nao ha

Tabela 13: Visualizacéo e edi¢éo das configuragdes do sistema
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4.5. Imagens da aplicagéo

O software construido possui interface do tipo MDI (Multiple Document
Interface), isto é, uma aplicacdo que possui um formulério principal tendo suas
funcionalidades (multiplos documentos) acessadas através da barra de ferramentas.

Todas as funcionalidades sdo acessadas através de formularios internos
ligados a um principal (neste caso, o que contém a barra de ferramentas).

Logo abaixo, pode ser observado o resultado final do sistema. llustramos seu
funcionamento através de figuras de seus formularios e menus.

Para ter acesso as funcionalidades do sistema, o usuério deve fornecer nome
e senha, podendo opcionalmente salvar seus dados através do seguinte formulario:

[ o

Login

usuario

|administradnr |

senha

salvar

Entrar Sair

Figura 6: Formulario de login

Caso a aplicacdo ndo consiga se conectar ao banco de dados, sera exibido o
seguinte formulario ao usuario. O mesmo devera editar as configuracées de banco
para utilizar as funcionalidades do sistema.

-

Configuragdes
Host Porta Schema
|Inca|hnst | |33EIE ||cntacues_histuricas |
Usuario Senha
|LISLIEIFiEI | |-|||-|||-|||- |
Testar Atualizar Fechar

Figura 7: Falha de conexdo com o banco de dados

ApoOs a validacdo do usuario e senha, o formulario principal sera exibido, onde
0 usuario, através da barra de ferramentas ter4 acesso as funcionalidades do
sistema de acordo com suas permissoes, conforme (Tabela 1).
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o mEx)

Arguive Carregar BD Visualizar Cadastrar

Figura 8: Formulario principal

Pausando o mouse sobre cada menu, o usuario podera ter acesso a dicas

sobre a funcionalidade disponivel através do mesmo. Na figura abaixo, tem-se uma
dica sobre a acao executada pelo menu logoff.

| 2| Cotagdes Histdricas
Arqim| Carregar BD Visualizar Cadastrar

Sair
Logoff

Configu Cligue para entrar no sisterna como outro usuario

Figura 9: Dica a respeito da funcionalidade

Através do menu arquivo, o usuario podera desconectar-se do sistema,
efetuar logoff (fornecer novos nome e senha caso queira entrar como outro usuario)
ou acessar o formulario de configuracoes.

| £ Cotacdes Historicas
Armivu| Carregar BD Visualizar Cadastrar

Sair
Logoff
Configuragbes

Figura 10: Menu arquivo
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O formulério de configuracbes apresenta quatro abas, conforme exibiremos
abaixo. Nessas abas, o0 usuario podera realizar as seguintes configuracdes:

O diretério de download dos arquivos para carregamento do banco de dados
via site BM&F devera ser escolhido através do seguinte formulario. Caso ndo seja
configurado, os arquivos de carregamento serdo baixados no mesmo diretério de
instalacéo do sistema.

. Configuragies
Carregamento Site BM&F r Colunas arquivo CSV

Grafico r Banco de Dados |
Diretorio de download
|C:1Dncument5 and Seltings\UserDeskiop | EI
Atualizar Fechar

Figura 11: Configuragao do diretério de download

Clicando no botédo de selecao de arquivos, sera exibido o seguinte formulario:

Selecione a pasta

Consultar em: ‘lj entrada ‘v| E

[y bdi1024 [T} bdi1031.zip [y bdi1107

[y bdi1024.7ip [Ty bdi1101 [} bdi1107.zip

[ bdi1025 [} bdi1101.7ip [} bai1108

[} bdi1025.zip [} bai1103 [} bdi1108.zip

[y bdi1026 [T} bdi1103.zip [ bdi1114

[y bdi1026.zip [T} bdi1104 [} bdi1114.zip

[y bdi1031 [} bdi1104.7ip [} Export_20111102 5302

‘] Il | [»

Home de arguivo; |C:1.D0c:uments and Seltings\WWsenDeskioplentrada |

Arquivos de tipo: ‘Todos 0% arquivos | b4 |
Abrir H Cancelar |

Figura 12: Selecdo de arquivos
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O valor das colunas para carregamento via arquivos locais CSV seréa
configuravel através da seguinte aba.

Configuragbes
Carregamento Site BM&F |T Colunas arquivo CSV |
‘ Grafico [ Banco de Dados |

IIE Simbolo IEE Abertura IEE Negdcio
| 2 pata 125 minima 18| Quantidade
IIE Tipo de mercado 13 Média IEE Volume
EE Especificagao IIE Maxima

IEE Vencimento EE Fechamento

EE Empresa emissora

Atualizar Fechar

Figura 13: Menu configuragdes: campos do arquivo CSV

Os dados que serdo plotados no grafico podem ser selecionados através da
aba Graficos. No exemplo da figura abaixo, seréo plotados os precos de abertura e
fechamento.

Configuragbes
Carregamento Site BM&F |/ Colunas arquivo CSV |

Grafico | Banco de Dados |
Abertura Fechamento [ ] Hegdcio
[] Minima [ ] Média [ ] Quantidade
[ ] Maxima [ ] volume
Atualizar Fechar

Figura 14: Selecao de dados para o gréfico
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Configuragdes de banco de dados podem ser feitas na aba Banco de Dados.

Clicando no botéo testar, o usuario podera testar se a nova configuracdo de banco
ird conectar com sucesso na base.

Configuragbes

Carregamento Site BME&F |/ Colunas arguivo CSV

Grafico it Banco de Dados |
Host Porta Schema
|Inca|hnst | |33EIE | |cntacnes_histnricas |
Usuario Senha
ladministrador | |ensessasssnae |
Testar
Atualizar Fechar

Figura 15: Configura¢cdes de banco de dados

O carregamento do banco de dados pode ser efetuado de trés formas.

Na primeira delas, através do formulario “Carregamento via Site BM&F*,
disponivel através do menu Carregar BD > site BM&F, o usuario especificara um
intervalo para o qual deseja que os dados sejam carregados.

Carregamento via Site BM&F

=\

Inicio Fim
01/11/2011 @ 1611112011 =1
Ho'l.rembru|v|+| 2011
Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom|Carregar Fechar
45 2 3 4 5 3

45| 7 | 8 G 110 |11 |12 |13
47| 14 | 15 | 16 | 17 | 13 | 15 | 20
48|21 |22 |23 |24 | 25 | 26 | 27
491 28 | 29 | 30

Figura 16: Carregamento via site BM&F
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Alternativamente, o usuério podera carregar o banco de dados por meio de
arquivos locais através dos formularios “Carregamento por arquivos locais (CSV)” e
“Carregamento por arquivos locais (ZIP)” disponiveis através dos sub-menus de
Carregar BD (arquivo ZIP BM&F e arquivos CSV, respectivamente). Abaixo as
imagens dos dois formulérios.

Carregamento por Arquivos Locais (CSV)

Caminho dos arauivos CSV
|C:1Dncuments and Settings\WsenDesktoplarquivos csy | EI

Carregar Fechar

[ ] Carregamento por Arquivos Locais (Zip BM&F)

Caminho dos arauivos ZIP
|C:1Dncuments and Seltings\UsernDesktoplarquivos zip | III

Carregar Fechar

Figura 17: Carregamento via arquivos locais

Através do formulario de cotacdes (Visualizar > Cotagdes) 0s pregos e
volumes de negociacdes poderdo ser visualizados. Para isto, sera necessario
fornecer o instrumento para qual queremos ter estes dados e o intervalo, além de
informar se os precos devem ser ajustados por eventos. As cotacfes serdo exibidas
em reais.

Note que, carregada a tabela de cotacdes e clicando com o botéo direito do
mouse sobre a mesma, sera exibido o menu contendo as opc¢des de exportacdo dos
dados para arquivo ou para o clipboard.

Cotagbes
Instrumento Inicio Fim
PETRA |~ 110172010 |@ 012011 [@| [ considerar eventos
Data Abertura (RE) Minima (R$) Média (RF) Maxima (R$) |Fechamento (RS) MNegdcios Quantidade WVolume (RS)
04/0110 36,95 36,82 3710 37,32 37,32 13.756 13.508.000 501.288.505| «
05/0110 37,38 36,80 3712 3743 37,00 23.047 21.728.900 806.640.991|=|
06/0110 36,80 36,80 37,25 37,50 37,50 18.856 18.884.900 703.499.776
07/0110 37,27 37,07 3724 3745 3715 12.988 11.208.900 417 465445
08/0110 37,16 36,86 37,06 37,39 36,95 14.445 14.866.500 551.035.848
110110 3721 36,62 37,00 i 3 16.749 15.865.000 587.049.067
12/0110 36,59 36,04 36,27 SEEHETIECLND |3 18.566 15.156.600 549.588.546
13/0110 36,56 3584 36,17 Exportar para clipboard | 23.782 23.668.100 856.344.358
14/0110 36,28 35,56 35,92 36,46 3567 21.961 20.965.300 752.909.397
15/0110 3557 35,51 3574 36,10 3575 19.941 21.387.100 764.376.001
18/0110 35,90 3577 36,28 36,67 36,55 17.483 23.278.300 844.730.759
19/0110 36,45 36,24 36,41 36,65 36,38 14513 17.228.600 627.387.417
20/0110 36,10 3526 35,61 36,15 3545 18.253 19.192.400 683.599.736
21/0110 35,58 3429 3471 3570 3433 25.440 24.947.300 865.922.900
22/0110 3411 34,06 34,50 34,80 3475 18.035 19.267.500 664.875.573
26/0110 34,29 33,65 33,07 3434 33,90 19.335 20.742.200 704.658.604
2710110 33,90 33,51 33,02 3429 3411 24.924] 20.195.100 685.201.281
28/0110 34,60 33,87 3434 34,69 34,61 13.128 13.932.800 478.505.758_|
29/0110 3478 33,93 34,60 35,05 3417 15.956 16.362.100 566.070.004|
Grafico | | Fechar |

Figura 18: Formulario de cotacGes
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Clicando no botdo Grafico do formulario anterior serd gerado o grafico
conforme imagem abaixo. Este botdo somente serd habilitado quando a tabela de
cotacdes nao estiver vazia.

v

. Gréafico

Cotacoes diarias

Data

| — Abertura — Fechamento |

Figura 19: Grafico de cotagfes

Os eventos podem ser acessados e seus fatores editados de acordo com as
permissdes do usudrio através do formulario Eventos (disponivel em Visualizar >
Eventos).

[ cotagies g B
Instrumento
ez -
Data Fator Estado
03401111 1,0000 oM EJ
2110311 olz000 oM EDR
2210311 1,0000 oM EDB
310311 1,0000 oM EJ
29/07111 1,0000 oM EDR
2210911 1,0000 oM EJ
2811111 1,0000 On
Alterar H Fechar ‘

Figura 20: Formuléario de eventos
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E possivel visualizar os usuérios cadastrados do sistema por meio do
formuléario Usuarios (Visualizar > Usuarios).

Usugrios : [
Mome Tipo
Administradar Administradar
Camum Camum
Douglas Administradar
Atualizar Fechar

Figura 21: Visualizagao de usuéarios cadastrados

Por fim, novos usuéarios podem ser criados e editados através do menu
Cadastrar > Usuario.

Cadastro de Usuarios ©
Home

|Dnug|as |

Senha

Tipo

Administrador -

Cadastrar Remover Fechar

Figura 22: Cadastro e edi¢cédo de usuarios

5. Conclusoes

O resultado final do trabalho mostra que a aplicacdo consegue atender ao
proposito de prover dados de mercado de forma simples. Sendo igualmente simples
carregar a base de dados de forma automética.

A interface MDI ajuda o usuario a acessar somente as funcionalidades que o
mesmo deseja, sem que haja poluicdo visual no formulario principal.

No entanto, a tarefa de configurar o usuério do banco de dados e suas
permissdes e os downloads de arquivos de carregamento criam certo 6nus ao
usuario.

O caddigo fonte do projeto, bem como esta monografia, podem ser obtidos na
pagina do projeto.
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6. Parte subjetiva

6.1. Desafios e frustracdes

Simplesmente disponibilizar dados histéricos de mercado financeiro ndo é
uma tarefa inédita. Em alguns locais da internet é possivel obter os mesmos, por
este motivo, a principio, o foco deste trabalho era disponibilizar dados de mercado
instante a instante (tick a tick).

No inicio do semestre, tinhamos um grupo, coordenado pelo professor Walter
Mascarenhas, em que cada integrante tinha, de certo modo, seu motivo pessoal em
estar presente. Havia pessoas com interesse em trabalho de concluséo de curso,
trabalho de mestrado ou relativo a disciplina ministrada pelo mesmo professor.

No entanto, tinhamos o objetivo em comum de criar (ou utilizar como
ferramenta de estudo) uma base de dados sobre mercado financeiro. Porém, os
interesses seguiram caminhos diferentes e o resultado ndo foi o idealizado no inicio
do ano e hoje temos um projeto que poderia ser bem mais funcional e util a mais
pesquisadores.

Por outro lado, um desafio foi lidar com grande volume de dados, cuja
documentacéo era ruim, e, a0 mesmo tempo, minimizar a quantidade de consultas
para criacdo automatizada do banco de dados.

6.2. Disciplinas relevantes ao projeto

Primeiramente, gostaria de citar as disciplinas de MAC0110 (Introducéo a
Computacédo) e MAC0122 (Principios de Desenvolvimento de Algoritmos) as quais
me deram toda a base de logica de programacédo e primeiros conhecimentos sobre
uma linguagem.

Dada a importancia do banco de dados nesta aplicacdo, também foi muito
importante a teoria adquirida na disciplina de MAC0426 (Sistemas de Bancos de
Dados).

MACO0332 (Engenharia de Software) teve relevancia devido o fato de se tratar
do desenvolvimento de uma nova aplicacéo, bem como ideal de testes (TDD possui
forte influéncia de métodos ageis de programacédo) e orientacdo para entregas de
pequenas funcionalidades.

6.3. Futuro

Atualmente o sistema apenas trata dados de acdes (a vista e fracionario) e de
opcOes de compra e venda. Portanto, uma funcionalidade necesséria € o tratamento
de mais instrumentos como os demais derivativos (futuros, swaps, entre outros),
ativos de renda fixa, moedas e indices.

Também seria interessante tratar dados instantaneos, com inclusdo de
algumas mensagens da BM&FBovespa a cerca do estado das ofertas de compra e
venda dos ativos em determinado instante.

Por fim uma possivel camada web seria interessante, para que usuarios nao
precisassem ter o software para simplesmente visualizar os dados.
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