
  

Mineração de dados para 
classificação de comportamento 
anêmico em doadores de sangue

Aluno: André Casimiro
Orientador: João Eduardo Ferreira

Trabalho de conclusão de curso
IME-USP



  

Contextualização

Projeto internacional REDS-II: segurança em 
transfusões de sangue.

Data-IME fez um Data Warehouse para 
integrar dados de 3 hemocentros (SP, MG, PE).

Estudar a relação entre doações de
sangue e anemia.



  

Data Warehouse
(depósito de dados)

Grandes quantidades de dados

Integra bases de dados distribuídas, 
autônomas e heterogêneas

É OLAP, e não OLTP



  

Modelo Multidimensional

Não tem exemplo???Não tem exemplo???



  

Modelo Multidimensional

FatoFato
DimensõesDimensões

TempoTempo



  

Redução Dimensional

No exemplo anterior, imagine que há:
 40 vendedores (João, José, Pedro...)
 10 lojas (Butantã, Av. Paulista, SBC...)
 50 produtos (refrigerante, bala, suco...)

O número de séries temporais distintas será:

40 x 10 x 50 = 20000

Análise manual inviável.
Como reduzir esse número?



  

Redução Dimensional

Classificação dos elementos das dimensões 
pelo seu comportamento ao longo do tempo:

 Vendedores: {bom, médio, ruim}
 Lojas: {nobre, periferia}
 Produtos: {sazonais, permanentes}

E o número de séries temporais...

3 x 2 x 2 = 12  :)



  

Hematócrito e Anemia

Hematócrito (HT) é à 
porcentagem ocupada 

pelos glóbulos vermelhos 
no volume total de sangue.

Varia de 36% a 52% 
conforme sexo e idade.



  

Anemia é a doença caracterizada pela 
capacidade diminuída de transporte de 
oxigênio devido a diminuição da contagem 
de glóbulos vermelhos.

Uma pessoa está anêmica se:

Hematócrito e Anemia

HT < 39%

HT < 38%



  

O Modelo de Doações de Sangue

Estatísticas:
 1.366.197 doadores
 2.650.499 doações
 4013 dias (01/01/96 ~ 31/12/06)

HT = 3 * HBHT = 3 * HB



  

Série Temporal de HT

Em cada doação colhe-se o nível de HT



  

Série Temporal de HT

PROBLEMAPROBLEMA
intervalos de doaçãointervalos de doação

muito irregulares tornam muito irregulares tornam 
difícil a normalização das difícil a normalização das 

séries temporaisséries temporais



  

Simplificação do Problema

Para poder continuar o estudo resolvemos 
adotar uma abordagem simples e geral, mas 
que ainda não foi explorada.

A partir das séries temporais, separamos as 
doações  em grupos temporalmente 
localizados, aproximamos uma reta e 
utilizamos o coeficiente angular (α) como 
representante daquele grupo.

Não tem figura???Não tem figura???



  

Simplificação do Problema

Grupos de doações e suas respectivas retas de 
aproximação (cada uma tem um α) 



  

Resultados

Coeficientes Coeficientes 
seguem seguem 

sempre um sempre um 
mesmo mesmo 
padrãopadrão



  

Resultados

A média dos A média dos (α) é sempre negativa é sempre negativa
e muito próxima de 0e muito próxima de 0



  

Resultados

Sexo não Sexo não 
influi na influi na 

distribuição distribuição 
dos dos (α)



  

Resultados

Número de Número de 
doações por doações por 

ano faz a ano faz a 
média cairmédia cair



  

Resultados

Com base neste Com base neste 
comportamento dos comportamento dos 
coeficientescoeficientes (α), 
decidimos dividí-los 
em 4 classes distintas:

Sensível 
[ α < -0.04 ]

Negativo 
[ -0.04 < α < 0 ]

Positivo
[ 0 < α < 0.02 ]

Insensível 
[ 0.02 < α ]



  

Perguntas

?



  

Obrigado!   :)
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