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1 Tema

Implementagao do m-calculus como uma linguagem de dominio especifico
para a linguagem de programagao Scala.

2 Resumo

O 7-calculus é uma algebra de processos para computacao concorrente com
reconfiguracado dinamica. Agentes (também chamados de processos) se co-
municam através da passagem de nomes por meio de canais de comunicacao.
Estes canais também sao nomes e, portanto, podem ser trocados entre os
agentes envolvidos, modificando a estrutura de toda a computagao.

Scalal ¢ uma linguagem de programacao de uso geral projetada para
integrar recursos de programacao funcional e orientada a objetos. E uma
dentre as muitas novas linguagens que compilam para bytecode Java. Possui
um sistema de tipos estatico acrescido de conveniéncias como inferéncia de
tipos e conversoes implicitas e capaz de permitir interfaces de programacao
flexiveis.

O trabalho proposto consiste em desenvolver uma biblioteca, exposta
como uma linguagem de dominio especifico, que implemente o modelo de
concorréncia do m-calculus em Scala.

thttp://www.scala-lang.org/



3 Objetivos
Pretende-se desenvolver, até fim deste trabalho, os seguintes componentes:

e Uma API para escrever, como codigo Scala, especificagoes m-calculus.
Expressoes 7-calculus invalidas devem produzir um erro de compilacao;

e Um mecanismo para executar especificagdes m-calculus (permitindo,
assim, a escrita de programas reais em Scala usando o m-calculus como
modelo de concorréncia);

e Um servidor HT'TP simples, escrito com as ferramentas desenvolvidos
neste trabalho, capaz de atender a muitas requisi¢oes simultaneas;

e Um mecanismo para simular especificagoes m-calculus (construido como
um programa a parte que poderd ser usado para analisar especificagoes
e como ferramenta didatica).

4 Atividades realizadas até agora

No segundo semestre de 2009, o tema deste trabalho foi escolhido e a pro-
fessora Ana Cristina aceitou me orientar em sua realizacao. Ainda neste
semestre, estudei tanto o m-calculus como a linguagem de programacao Scala,
com a qual eu ainda estava pouco familiarizado.

Neste ano, implementacoes do m-calculus ja existentes foram estudas
e a escrita da monografia? e do cédigo-fonte® da ferramenta foi iniciada.
Neste momento, a API encontra-se pronta (a menos de eventuais corregoes)
e o mecanismo de execucao de especificacoes estd em um estado bastante
avancado de desenvolvimento. A monografia possui capitulos introduzindo o
m-calculus, suas implementagoes estudadas, a linguagem Scala e ja descreve
todo o trabalho realizado até o momento.

2http://bitbucket.org/pmatiello/pistache-monograph/
3http://code.google.com/p/pistache/
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Cronograma

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov
Cédigo X X X X X X X X X X X
Monografia X X X X X X X X
Apresentagao X X X
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Estrutura esperada da monografia

A monografia terd estrutura similar a seguinte:

1.

Introducao
Introducao ao projeto, motivagao e visao geral;

. O m-calculus

Breve introducgao ao m-calculus e anélise de algumas das implementacoes
ja existentes;

A linguagem de programacao Scala
Breve exposicao da linguagem Scala;

. Interface de programacao

Descricao da API do Pistache;

Mecanismo de execucao
Descricao dos mecanismos de execucao de especificagoes;

Usando o Pistache
Tutorial da ferramenta; implementacao de se¢oes criticas e barreiras de
sincronizagao; implementacao de algoritmos simples;

Aplicacoes desenvolvidas
Descricao das aplicagoes desenvolvidas como prova de aplicabilidade
das ferramentas desenvolvidas;

Anailise dos resultados obtidos
Anélise de aplicabilidade e desempenho das ferramentas desenvolvidas;
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