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1 Integrantes do trabalho

O trabalho sera feito individualmente por Rodrigo Luiz Marques Flores, orientado
pelo Prof. Dr. Roberto Hirata Jr. .

2 Tema da monografia
Os temas da monografia serdo:

e Bioinformatica, mais especificamente na drea de reconhecimento de padroes
e aprendizado computacional.

e Computacdo em grade aplicada a ferramenta estatistica R.

3 Resumo da monografia

O R' é uma ferramenta estatistica muito utilizada na area de bioinformatica, tanto
que ja existem solugdes integradas com essa ferramenta, como o Bioconductor?
para o auxilio do pesquisador desta area. Como muitos algoritmos desta drea
sd@0 combinatdrios, o processamento em um computador acaba sendo bastante de-
morado e a utilizacdo de clusters ou grades de computadores se faz necessaria.
Devido ao alto custo de um cluster e a disponibilidade de um parque de maquinas
de uso cotidiano em uma universidade ou empresa, a utilizacio de grades de com-
putadores acaba sendo mais vidvel.

O projeto terd como objetivo a instalacdo de uma grade de computadores na
rede CEC do IME-USP que devera ser capaz de processar distribuidamente rotinas
na linguagem de programacao do R.

4 Objetivos
Os principais objetivos deste trabalho de conclusdo de curso sdo:

e Estudar os diversos middlewares disponiveis e estabelecer a comparagdao
entre eles, utilizando sempre como requisito o processamento de rotinas do
R;

'Disponivel em http://www.r-project.org
Disponivel em http://www.bioconductor.org



e Estudar a performance do processamento em maquinas com sistemas ope-
racionais GNU/Linux e em maquinas com sistemas operacionais Microsoft
Windows;

e Disponibilizar como um recurso para a comunidade cientifica do IME e da
USP, principalmente o grupo de bioinformaética, a grade de computadores;

e Estabelecer uma comparagao entre o custo beneficio do uso de uma grade ou
da contrata¢do de um servi¢o de computacao em nuvem como o da empresa
norte americana Amazon.

5 Atividades realizadas

Até o momento foram realizadas as seguintes atividades:

e Visita a uma grade computacional: Para um contato inicial com o assunto,
foi realizada uma visita a grade computacional instalada colégio Rainha da
Paz, que se localiza no bairro da Lapa na cidade de Sdao Paulo. O admi-
nistrador desta grade € o aluno de mestrado do IME Rodrigo Assirati Dias,
que além de explicar o funcionamento, deu algumas recomendacgdes sobre
0 assunto;

e Obtencao de um computador para ser o0 manager da grade: Como o
manager de uma grade € muito requisitado pelos outros computadores, foi
necessario utilizar um computador para uso exclusivo da grade. Este com-
putador em nenhum momento ficard disponivel para os usudrios. Foi entdo
pedido emprestado um computador para a rede Vision do IME-USP. Esta
maquina ja foi formatada e ja estd instalada com o sistema operacional De-
bian GNU/Linux;

¢ Estudo teorico de casos de uso semelhantes ao nosso: Como existem al-
gumas alternativas de middleware disponiveis, foi feito um estudo sobre
algumas alternativas. O artigo [GGdVS08] fala sobre a instalagdo do mid-
dleware BOINC em uma grade de computadores de uma universidade da Es-
panha que usou como testes rotinas na linguagem R. Outro artigo estudado
foi o [RADO09] que usou o middleware Alchemi, baseado na plataforma da
Microsoft .NET, na rede de computadores do colégio Rainha da Paz e da
faculdade SENAC;

e Estudo de arcaboucos de computacio em grade com o R: A partir do
artigo [SME™09] que fala sobre as diversas alternativas para tal fim, foram
conhecidas as alternativas, a que cada uma se propde, € as vantagens e des-
vantagens do uso de cada uma.



6 Cronograma

6.1 Julho

6.2

6.3

6.4

Preparagao do laboratdrio para a realiza¢dao do processamento do BOINC;
Realizacao do processamento com o BOINC;

Inicio da analise das estatisticas do processamento do BOINC.

Agosto

Finalizacdo da andlise de estatisticas do processamento do BOINC;

Preparacdo do laboratério para a realizacao do processamento do GridR +
Condor;

Realizagdo do processamento com o GridR + Condor;

Inicio da anélise das estatisticas do processamento do GridR + Condor.

Setembro

Finalizacdo da andlise de estatisticas do processamento do GridR + Condor;

Preparacdo do laboratorio para a realizacdo do processamento com o Al-
chemi;

Realizacao do processamento com o Alchemi;

Preparacdo de resumo para os simpdsios de iniciacao cientifica do IME e da
USP;

Inicio da elaboracao da monografia.

Outubro

Elaboracdao da monografia;
Andlise das estatisticas do processamento com o Alchemi,

Entrega da monografia ao orientador.



6.5 Novembro

e Apresentacdo do trabalho nos eventos que este possa vir a ser aprovado;

Elaboragdo da parte subjetiva da monografia;

e Preparagdo do poster;

Entrega do poster;

Entrega da monografia ao professor responsavel pelo curso, com as correcdes
sugeridas pelo orientador.

7 Estrutura esperada da monografia

A monografia terd uma estrutura nos seguintes moldes:

7.1 Introducao

Como toda introdugdo, serd feito uma abordagem aos temas estudados no traba-
lho, com a devida contextualizacdo e possiveis utilidades préticas. Os objetivos
do trabalho estardo dispostos também nesta secao.

7.2 Conceitos e tecnologias estudadas

Nesta secdo sera feita uma explicacdo sobre as ferramentas utilizadas, sobre as
tecnologias utilizadas e sobre as que poderiam ter sido utilizadas e os principais
problemas que as fizeram nao ser utilizadas. Serdo discutidos também os concei-
tos estudados.

7.3 Processamentos realizados

Aqui serdo discutidos os processamentos realizados, com dados de benchmark, as
estatisticas de processamento e com os relatdrios. Poderdo haver também alguns
graficos com os dados de cada experimento.

7.4 Discussao

A parte de discussdo estabelecerd comparacoes dos diversos processamentos rea-
lizados, falando das vantagens e desvantagens do uso de cada ferramenta.



7.5 Conclusao

Na conclusdo, falarei sobre as expectativas do trabalho e sobre se os objetivos
propostos na introdug@o foram cumpridos ou nao.

7.6 Parte subjetiva

Nesta parte serd feito uma andlise das matérias relevantes para o trabalho e sobre
os principais obstidculos e motivagdes que eu tive na graduagcdo em ciéncias da
computacao.
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