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Resumo

O grupo de Banco de Dados do Instituto de Matematica e Estatistica da USP
participa de diversos projetos de pesquisa relacionados a analise de dados
clinicos e moleculares. Era sabido que utilizar um Data Warehouse para
integrar esses dados seria a solucao mais adequada. No entanto, devido ao
grande volume de dados inconsistentes aliado a grande frequéncia com que
0S requisitos do sistema sao modificados, optou-se por construir um DW nao
incremental para cada projeto. Em um DW nao incremental sempre que
houver necessidade de acrescentar um novo conjunto de dados, é
estritamente importante que todo o conteddo das tabelas seja apagado para
que apods este procedimento os dados antigos juntamente com o0s novos
sejam reinseridos. O objetivo deste trabalho é desenvolver um DW
incremental que integre dados heterogéneos provenientes de hemocentros
de ambito nacional. Esses dados serao usados como fonte para futuras
pesquisas (Figura 1). Além disso, para abastecer o DW, foi proposto também
o projeto de modelagem e implementacao de rotinas de Extracao,
Transformacao e Carga (Extract, Transform and Load - ETL) que fossem de
facil manutencao, reutilizaveis e que, além de aplicar corretamente as regras
de tratamento sobre os dados, fizessem isso de maneira eficiente. Tendo em
vista o tempo limitado, optou-se, inicialmente, por desenvolver e aplicar as
rotinas para o Hemocentro de Sao Paulo/Fundacao Pr6o-Sangue.
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Figura 1. Ciclo de dados aplicado para o Hemocentro de Sao Paulo. Este esquema demonstra o fluxo de
dados desde sua obtencao, passando por rotinas de tratamento e limpeza até o envio dos dados para
analises posteriores, que serao feitas por pesquisadores da USP e NIH-USA (National Institutes of Health).

Problema e Proposta

Diante do cenario atual (Figura 2), percebeu-se que ha grande dificuldade em
manter a colecao de rotinas ETL. Isso se deve em geral aos seguintes fatores:
grande quantidade de dados; descentralizacao dos dados dos hemocentros;
Instabilidade dos requisitos; grande quantidade de dados errados ou
inconsistentes. Para solucionar esses problemas faz-se necessario:

1. Modelar um Data Warehouse normalizado e incremental que integre os
dados dos hemocentros (Figura 3);

2. Ter grande familiaridade com os dados dos hemocentros, o que possibilita:

2.1. Projetar um bom modelo conceitual;

2.2. Modelar e implementar de maneira correta rotinas de transformacao,
limpeza e consisténcia de dados;

2.3. Geracao de dados confiaveis para insercao no Data Warehouse (Figura 3).
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Figura 2. Processo de limpeza e transformacao de dados utilizado atualmente.
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Figura 3. Processo de limpeza e transformacao de dados proposto neste trabalho.

Resultados
1. Tecnologia

Neste trabalho, foi usado o pacote Microsoft SQL Server 2008, pois um dos
requisitos do sistema era a geracao de relatorios dinamicos que pudessem
ser visualizados no Excel. Comparado a versao utilizada anteriormente
(Microsoft SQL Server 2000), foi bastante perceptivel a melhora em se
tratando de reutilizacao de cddigo, facilidade de manutencao e integracao
com outras linguagens. Essas facilidades adicionais possibilitaram uma
melhoria significativa na qualidade das rotinas criadas, tornando-as mais
maledveis e de facil modificacao.

2. Projeto

Apods analisar os requisitos dos pesquisadores e as origens de cada um dos
atributos provenientes dos hemocentros, foi possivel desenvolver o modelo
conceitual do DW normalizado, o modelo de procedéncia, limpezas e
consisténcias de cada um dos seus atributos.

3. Implementacao

m Sistema do DW normalizado;

m Rotinas que populam o DW de forma incremental;

m Rotinas que carregam, limpam, transformam, mapeiam e compoem o0s
dados da Fundacao Pré6-Sangue (Figura 4);

®m Desenvolvimento de rotinas ETL com a ferramenta Pentaho Data
Integration de cdédigo aberto.
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Figura 4. Tela de visualizacao da rotina principal de limpeza e tranformacao dos dados do
Hemocentro de Sao Paulo/Fundacao Pré-Sangue.
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Figura 5. Modelo entidade-relacionamento simplificado (sem atributos) do Data Warehouse
normalizado.
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