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INTRODUCAO

Um dos principais objetivos da area de banco de
dados é armazenar e recuperar dados de maneira efi-
ciente. O crescimento do uso de bancos para dados
sem estrutura definida e o aumento do volume de
dados desencadeou a necessidade de novas técnicas.

A Recuperacao de Informagao (RI) é uma area que
trata da representacao, armazenamento, organizacao
e acesso a informacoes [1]. No caso de bancos de da-
dos textuais, uma técnica muito utilizada é chamada
de busca indexada. Nesse método, indices que re-
presentam os documentos sao previamente extraidos
dos textos e consultados no momento da busca.

A proposta deste trabalho de formatura é estudar
0 processo de recuperacao de informacoes em banco
de dados textuais. Para atingir esse objetivo, inte-
gramos a biblioteca de indexagao e busca Ferret |2]
ao sistema do Centro de Estudos do Genoma Hu-
mano [3].

FUNDAMENTOS

Antes de iniciar um processo de recuperacao €
necessario definir a colecao de textos. Cada texto
deve ser submetido a operacoes gerando uma visao
logica do mesmo, a partir da qual serao construidos
os indices.

Tendo todos os indices prontos, podemos inciar o
processo de RI. Para isso, o usuario deve descrever
as palavras que serao utilizadas como parametros
de busca e essa especificacao também é submetida
as operacoes textuais, criando uma consulta. Essa
consulta pode ser reformulada pelo sistema visando
melhores resultados ou enviada diretamente para o
proximo passo. Com os termos obtidos, é realizada
entao a busca por documentos e posteriormente eles
sao ranqueados de acordo com sua relevancia.
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Figura 1: Processo de recuperacao de informacao

OPERACOES EM TEXTO

Na linguagem escrita algumas palavras carregam
mais significado e representam melhor o conteudo de
um texto que outras. Além de ser util para encontrar
possiveis textos relevantes, pré processar o texto me-
lhora o desempenho da busca ja que reduz o tamanho
do vocabulario utilizado como indice.

e Analise léxica: identificacao de palavras que
serao utilizadas como indices.

e Eliminacao de stopwords: palavras fre-
quentes em quaisquer textos sao consideradas
inuteis como indices. Exemplos: o, a, um, uma,
de, para.
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e Stemmang: aplicar operacoes em uma palavra
para encontrar sua raiz gramatical. Exemplo: “re-
cuperar’ ¢ raiz de “recuperacao’ e “recuperado’.

INDEXACAO

Com as palavras obtidas pelas operacoes descri-
tas acima, podemos criar o indice da colecao. A
estrutura mais utilizada é a de arquivos invertidos:
um mecanismo de indexacao orientado a palavra
com estrutura composta pelo vocabulario e suas
ocorréncias [4].

congénita <3,1>,<9,2>,<12,2>
distrofia <1,3>,<5,2>,<7,1>,<11,3>
doenca <1,2>,<3,1>,<9,1>,<12,4>

infeccao <10,1>
muscular <1,3>,<5,2>,<6,1>

Figura 2: Arquivo invertido

As listas de ocorréncias sao sequencias de pares
< d, fg+ >, nos quais ¢ representa o termo, d o do-
cumento e f,; a frequencia do termo ¢ no documento
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MODELO VETORIAL

A partir dos indices, é possivel calcular o grau de
relevancia dos documentos em relacao a pesquisa do
usuario e assim, ordena-los. Para o calculo, atribui-
se pesos a cada termo, isto €, um valor numérico
w; j que Indica o grau de relevancia do termo k; no
documento dj. Caso o termo nao esteja presente,
Wy, j = 0.

No modelo vetorial, o peso do termo k; em relacao
ao documento d; ¢ calculado por meio da tormula

N
wij = fij % logg;

na qual, f; ; € a frequéncia normalizada do termo k;
no documento d;, NV é a quantidade de documentos
da colecao e n; o numero de documentos em que o
termo k; aparece.

J& o peso em relacao a consulta ¢ é definido por:

Wi g = (0.5 + O.5fi7q> X ZOQ%

A partir dos pesos, a similaridade de um docu-
mento d; em relacao a uma consulta g ¢ calculada
como a correlagao entre os vetores d; e ¢ definidos

abaixo:

ESsTUDO DE cAsO: CEGH

O Centro de Estudos do Genoma Humano possui
um sistema Web desenvolvido na linguagem Ruby
por meio do framework Rails. Existem dados, tais
como observacoes sobre um paciente e anotacoes re-
alizadas durante as consultas, que sao registrados
em campos do tipo texto e nao possuem estrutura
definida. A partir deles, surgiu a necessidade da
busca indexada.

Utilizando a biblioteca Ferret, uma search engine
baseada no Lucene e escrita em Ruby, obtivemos
resultados significativos.

RESULTADOS OBTIDOS
Seguem abaixo dois screenshots do sistema. No
primeiro, um exemplo na pagina de busca e, no se-
oundo, o resultado para a consulta “fendas AND par-
clals”.
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Figura 4: Resultados obtidos na busca.

Com a integracao da busca indexada ao sistema do
CEGH, realizamos dois tipos de testes comparativos
a consultas SQL. Os resultados podem ser visualiza-
dos na figura 5.

1. Busca por palavra rara na colecao;

2. Busca por palavra frequente na colecao;
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Figura 5: Indexacao x SQL

CONCLUSAO

Com este trabalho, concluimos que a utilizacao de
indices ¢ imprescindivel para a busca textual. Na
fioura 5 podemos notar a significativa melhora de
desempenho. Podemos observar também que quanto
mais frequente a palavra, mais demorada sera a con-

sulta SQL.

Além da avaliacao de desempenho, é importante
salientar que utilizando os conceitos de RI ¢é possivel
calcular o grau de relevancia de documentos. ksse
calculo nao esta naturalmente disponivel com a uti-

lizacao de SQL.
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