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Objetivo do trabalho

O objetivo do trabalho € a partir de imagens estereoscopicas construir
um cenario tridimensional sendo possivel sintetizar objetos no interior
da cena
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O gue é estereoscopia?

= Estereoscopia é o fendmeno que ocorre naturalmente quando observamos uma
cena com nossos olhos. Nossos olhos observam a mesma cena, porém atraves
de angulos ligeiramente diferentes, resultando em uma imagem diferente para
cada olho. Nosso cérebro, a partir dessas duas imagens, consegue estimar a
distancia de cada objeto observado em decorréncia das pequenas diferencas
em cada imagem. Desta forma temos a no¢ao de proximidade dos objetos que
observamos.
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Funcionamento do Programa

De posse de duas imagens estereoscopicas, a partir da analise de pontos
determinados na imagem, programa ira determinar a posicao tridimensional dos
mesmos em relagao a camera.

A partir do conhecimento desses dados € construido um modelo tridimensional
do ambiente em questdo. As imagens originais séo utilizadas como textura deste
modelo aumentando a fidelidade e o realismo do modelo 3D.

Concluida a modelagem do cenario tridimensional, o usuario podera interagir
com o ambiente sintetizando novos elementos na cena, esses elementos se
moveriam na cena projetando sombras e iluminacoes, sendo capazes de
interagir levando em conta todos os elementos identificados na cena.
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A proposta do projeto é possibilitar a utilizacéo do
software em tarefas de simulacao de ambientes

= Exemplos:

= Projetos de design de interiores
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A proposta do projeto é possibilitar a utilizacéo do
software em tarefas de simulacao de ambientes (CONT)

= Exemplos:

= Projetos arquitetbnicos
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Diversas fontes foram pesquisadas, profissionais foram
contatados e algoritmos ja existentes foram testados e
analisados

= Fontes:

= MiddleBurry

= Site que contém grande quantidade de referencias a algoritmos de correspondéncia
estéreo

= Através desse site tivemos contato com varias publicacfes cientificas na area de
estereoscopia

= Sentience

= Qutro projeto de correspondéncia estéreo esparsa, ou seja, somente alguns pontos da
imagem tem a sua profundidade estimada

= Machine Vision

= Livro dedicado a visdo computacional consultado para compreender os algoritmos de
correspondéncia estéreo

= Graphic Computing

= Livro dedicado a programacdo em computacao grafica
11
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Diversas fontes foram pesquisadas, profissionais foram
contatados e algoritmos ja existentes foram testados e
analisados (CONT)

= Sobre as Fontes:

= Tivemos grande dificuldade de consultar e compreender projetos pesquisados
= Ma documentacéao, dificultando a compreenséao do codigo
= Dificuldade de se comunicar com os desenvolvedores
= Objetivos especificos para cada projeto, ndo compreendendo nossos interesses

= Com relacgao as publicactes
= Conteudo muito especifico, além de nossas necessidades

= Livros
= Esclarecimento de diversos conceitos utilizado no software
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O projeto passou por diversas etapas...

Descricao das etapas de desenvolvimento do software:
Primeira etapa (Correspondéncia):
Correspondéncia estereoscopicas

Correspondéncia manual de pontos nas imagens

Segunda etapa (Triangulacao):
Estimacao de profundidade

Terceira etapa (Criacédo do Cenario 3D):
OpenGL (Ferramenta utilizada)

Quarta etapa (Insercao de objetos):
Importacéo de modelo
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Etapa 1. Correspondéncia

Correspondéncia estereoscopicas

Nessa etapa pesquisamos varios algoritmos de correspondéncia automatica que
pudéssemos aplica-lo no nosso trabalho, no entanto optamos por fazer o
reconhecimento dos pontos manualmente, pois o foco que demos ao trabalho
nao abrangia o reconhecimento das imagens

Correspondéncia manual de pontos nas imagens

Foi adicionado um maddulo de interface grafica no software para a insercéao de
pontos manuais nas imagens

O usuério atraves da interface grafica vai marcando pontos em objetos
correspondentes em ambas as imagens
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Etapa 2: Triangulacao

Estimacé&o de profundidade

De acordo com a disparidade dos pontos marcados é calculada a profundidade
dos pontos

Foi levado em consideracao:
O angulo de abertura da camera
Correcoes de perspectivas

Criacao de triangulos que sao os planos tridimensionais utilizados na proxima
etapa
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Etapa 3. Criacao do Cenario 3D

= OpenGL:

= Através da biblioteca aberta OpenGL, criamos um cenario 3D de acordo com a
triangulacéo obtida na etapa anterior

= Aplicamos a foto original como textura da cena 3D para dar um sentido de
realismo
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Etapa 4: Insercao de Objetos

Importagcao de modelo
Leitura de arquivo formato - 3ds

Utilizado parte do projeto Salmon Viewer, integrado ao software e modificada para atender
nossas necessidades

Objetos no cenéario
Criado o cenario 3D é possivel que seja feita a insercao de objetos virtuais

Interac&o do objeto com o cenario:

O objeto inserido projeta sombras na cena de acordo com o foco de luz
ambiente

O objeto inserido interage com outros objetos do cenario

Modificacado da Luz
E possivel fazer o posicionamento da luz na cena
Utilizacdo imagem para obter as caracteristicas de intensidade e cor da iluminacéo
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No final...

Integracdo das etapas

Ao final do desenvolvimento do software todas as etapas se integram a fim de
gue as modificacdes durante a utilizacdo do software ocorram em tempo real

Resultado final visualizado concomitantemente a utilizac&o do programa
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Abaixo os melhores resultados obtidos com a utilizagao
do software

= Exemplos:

= Simulagao 1
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Abaixo os melhores resultados obtidos com a utilizagao
do software (CONT)

= Exemplos:

= Simulacgao 2
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Abaixo os melhores resultados obtidos com a utilizagao
do software (CONT)

= Exemplos:

= Simulacéo 3
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Abaixo os melhores resultados obtidos com a utilizagao
do software (CONT)

= Exemplos:

= Simulacéo 4




16/11/2009 13:29:48

Trabalho de Formatura Supervisionado

Duracéo (min)

( )
! )
( )
( )
( )
( )
Conclusao 2,0
( )

27



16/11/2009 13:29:48

O desenvolvimento do software fol bastante trabalhoso,
passando por diversas etapas e alteracoes até chegarmos
num resultado otimo

= Pontos negativos:
= Sem implementacao de correspondéncia estéreo automatica
= Pontos positivos:
= Interface grafica
= N&o € necessaria calibracado da camera
= Interacdo de objetos virtuais com o cenario obtido em tempo real

= Sombra

= Pagina do Projeto:
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Espaco aberto para perguntas...

Duvidas e Comentarios
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