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Introdugdo

DTNs
Protocolos de Roteamento

Redes Tolerantes a Atrasos e Desconexoes

@ Atrasos varidveis
@ Conexdes intermitentes

@ Conexdes geralmente imprevisiveis
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Introdugdo DTNs

Protocolos de Roteamento

Exemplos

@ Rede de Carros
@ Internet Interplanetdria

@ Redes de Sensores
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Introdugdo

DTNs
Protocolos de Roteamento

O Problema

Entregar mensagens entre dois nés em uma DTN
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Introdugdo

DTNs
Protocolos de Roteamento

Protocolos de Roteamento

(]

Nenhum tipo de hipdtese sobre a rede

Replicagdo das mensagens para aumento da probabilidade de
entrega

Epidémico
PROPHET

MaxProp
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Grafos Evolutivos Grafos Evolutivos

E se as conexdes podem ser previstas?
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Grafos Evolutivos Grafos Evolutivos

E se as conexdes podem ser previstas?

Podemos modelar a DTN com um grafo que varia ao longo do
tempo
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Grafos Evolutivos

Grafos Evolutivos
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Conexdes em quatro instantes
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Grafos Evolutivos
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Grafo Evolutivo

Conexdes em quatro instantes
correspondente
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Jornadas

Um caminho em um grafo evolutivo pode ndo fazer sentido!
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Jornadas

Um caminho em um grafo evolutivo pode ndo fazer sentido!
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s—a— b— c—téuma jornada.
s—a— h— c—tnao.
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Jornadas

Jornadas

Em uma jornada, os instantes de percurso das arestas devem
formar uma sequéncia nao decrescente
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Jornadas Otimas

h Caminho Alternativo E

8h30
10h40

Via Direta Congestionada

V\a Direta Livre

Jornada Foremost

Menor tempo de chegada

Jornada Shortest

Menor nimero de saltos

Jornada Fastest

Menor tempo de transito

César Gamboa Machado, Paulo Henrique Floriano Redes Tolerantes a Atrasos e Desconexdes e Grafos Evolutivos



Foremost
Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Foremost
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Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Foremost

Dificuldade

O prefixo de uma jornada foremost nem sempre é uma jornada
foremost
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Foremost
Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Foremost

Dificuldade

O prefixo de uma jornada foremost nem sempre é uma jornada
foremost
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Shortest
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Jornada Foremost

Sempre é possivel ajustar o prefixo
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Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Foremost

Sempre é possivel ajustar o prefixo
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Shortest
Jornadas Fastest

Simulacao do Algoritmo Foremost Journey
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Simulacao do Algoritmo Foremost Journey
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Simulacao do Algoritmo Foremost Journey

César Gamboa Machado, Paulo Henrique Floriano Redes Tolerantes a Atrasos e Desconexdes e Grafos Evolutivos



Foremost
Shortest
Jornadas Fastest

Simulacao do Algoritmo Foremost Journey
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Simulacao do Algoritmo Foremost Journey
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Simulacao do Algoritmo Foremost Journey
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Foremost
Shortest
Jornadas Fastest

N° de nds x Laténcia

Nunber of Nodes ® Latency
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Jornada Shortest
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Foremost
Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Shortest

Dificuldade

O prefixo de uma jornada shortest nem sempre é uma jornada
shortest e nem sempre é possivel encontrar uma tal jornada em que
todos os prefixos sdo shortest
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Jornada Shortest

Dificuldade

O prefixo de uma jornada shortest nem sempre é uma jornada
shortest e nem sempre é possivel encontrar uma tal jornada em que
todos os prefixos sdo shortest
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Jornada Shortest

Podemos construir uma rede de predecessores para cada instante
de tempo
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Jornada Shortest

Podemos construir uma rede de predecessores para cada instante
de tempo

(t,1)
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Shortest
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Jornada Shortest

Nunber of Nodes x Average Hopcount
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Jornada Fastest
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Jornada Fastest

Dificuldade
O prefixo de uma jornada fastest nem sempre é uma jornada fastest
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Jornada Fastest

Dificuldade
O prefixo de uma jornada fastest nem sempre é uma jornada fastest
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Jornada Fastest

Uma jornada Fastest é sempre uma jornada Foremost a partir de
seu instante de partida
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Shortest
Jornadas Fastest

Jornada Fastest

Hunber of Modes = Transit Tine
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Shortest
Jornadas Fastest

Consumo de Tempo

@ Algoritmo Foremost: O(M logdg + Nlog N)
e Algoritmo Shortest: O(N(M logdg + N))
e Algoritmo Fastest: O(M(Milogd + N?))
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Consumo de Tempo

Resultados

Nunero de Hos ® Tenpo de execucao

35 T T T T T
Forenost F—+—
Shortest
Fastest
38 1
25 1
)
]
3
o 28 r 1
@
H
@
@
-]
g 15 1
£
]
=
18 1
5+ 4
a L L I L L
48 68 a8 188 128 148 168

César Gamboa Machado, Paulo Her

Hunero de Hos

ue Floriano Redes Tolerantes a Atrasos e Desconexdes e Grafos Evolutivos




Resultados

Projetos Futuros

@ Analisar Algoritmo alternativo para o Fastest

o Estudo de Algoritmos Distribuidos
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