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1 Introducao

Os critérios para escolha das monografias para esta avaliagdo foram: meu
interesse pelos assuntos, trabalhos que foram desenvolvidos conjuntamente
com iniciagao cientifica (pois este serd meu caso) e nota maxima na disci-
plina.

2 Primeira monografia: Computacao Quantica:
Complexidade e Algoritmos.

Este trabalho[1] foi desenvolvido pelo aluno Carlos Henrique Cardonha no
ano de 2004 e obteve nota 10,0.

2.1 Resumo

O trabalho inicia descrevendo detalhadamente o modelo computacional quantico
com uma pequena discussao sobre alguns aspectos fisicos envolvidos (como
interferéncia da medi¢ao no resultado) e uma abordagem mais completa so-
bre os aspectos matematicos envolvidos como probabilidade (o resultado de
uma medi¢ao quantica é probabilistico), espagos de Hilbert (qubits sao ve-
tores unitarios de um espacgo de Hilbert de base 2) representagao de nimeros
complexos (pois um qubit pode ser escrito como uma soma de seno e coseno
dos qubits da base do espago) e transformagoes unitérias (que sao as portas
légicas quanticas: tornam as computacoes reversiveis por serem funcoes bi-
jetoras). Preparando-se para falar sobre complexidade, o autor segue com



a descrigao de diversos algoritmos quanticos incluindo discussoes sobre par-
alelismo quantico (o que de fato torna a computagao quantica mais eficiente
que o modelo tradicional), medi¢ao de consumo de tempo e algoritmos co-
muns como fatoracao de nimeros primos e transformada de Fourier.

Na segunda parte, o trabalho aborda o tema da Complexidade Computa-
cional, explicando desde o modelo deterministico de Maquinas de Touring
até Mdaquinas de Touring Quanticas, para em seguida descrever a Maquina
de Touring Quantica Universal, cuja existéncia permite construir de fato o
computador quantico. No final, o texto fala de classes de problemas, também
iniciando com uma descricdo bésica das classes P, NP, coNP, PSPACE,
NPSPACE, para entdo falar de classes que envolvem computacao probabilistica
e enfim concluir com as classes de problemas que envolvem computagao
quantica.

2.2 Parte técnica

O autor possui o dom da escrita formal: nao sé é facil ler seu texto, como
também ha contextualizacoes histéricas e matemaéticas e precisao formal. Os
contetidos sao muito bem relacionados e apresentador em uma ordem que
facilita a compreensao global do assunto.

O trabalho estd apresentado em dois formatos: a monografia completa
foi submetida as Jornada de Iniciagao Cientifica do IMPA e uma versdo
resumida, junto com a parte subjetiva, foi apresentada como trabalho de
formatura da matéria MAC0499.

O apéndice ao final do trabalho é étimo para referéncia e contém bas-
tante material de apoio para a compreensao do assunto: Espacos de Hilbert,
Mecanica Quantica, um pouco de Algrbra (Teoria dos Numeros e Crip-
tografia) e Circuitos.

2.3 Parte subjetiva

Na sua parte subjetiva, Carlos descreve com detalhes como foi sua ex-
periéncia de iniciacao cientifica, seu processo de aprendizado dos tépicos
abordados, a relagdo com o colaborador do trabalho e com a orientadora, e
cada uma das disciplinas do curso que foram importantes para o trabalho.
Também comenta de disciplinas que foram importantes para sua formacao
como um todo e aponta na direcao de continuar os estudos no assunto tema
de sua monografia.



2.4 Criticas, elogios, comentarios

A monografia merece a nota que recebeu. E uma agradavel leitura de cabe-
ceira, uma obra completa com comeco, meio e fim, merecedora de maior
divulgacao para quem se interesse sobre o assunto.

3 Segunda monografia: Cotas Inferiores Constru-
tivas para Numeros de Ramsey fora da Diago-
nal

Este trabalho[2] foi desenvolvido pelo aluno Domingos Dellamonica Junior
no ano de 2004 e obteve nota 10,0.

3.1 Resumo

O trabalho trata de encontrar limitantes inferiores e superiores para o niimero
de Ramsey através de processos interativos e probabilisticos, respectiva-
mente. O nimero de Ramsey R(m, s) é o menor inteiro n tal que todo grafo
com n ou mais vértices tem ou um clique de tamanho s ou m vértices que
nao sao ligados entre si por nenhuma aresta. Antes de iniciar este estudo,
0 autor apresenta o problema dos conjuntos livres de soma, e dessa forma
mostra com um problema mais simples como é possivel utilizar teoria dos
numeros e probabilidade para mostrar propriedades sobre objetos combi-
natorios. No caso, trata-se da existéncia de subconjuntos livres de soma de
tamanho maior ou igual a 5 em conjuntos de tamanho n.

Entrando no assunto dos limitantes, sao apresentadas algumas cotas
probabilisticas para o nimero de Ramsey em fungdao de m e s, utilizando
nocoes de espaco de probabilidade em conjuntos de grafos tais que dois
vértices sao ligados por uma aresta com uma certa probabilidade. Em
seguida, sao apresentadas cotas inferiores para o numero, através de con-
strugoes explicitas de grafos. Dados s e m, é possivel construir um grafo com
pelo menos um certo nimero N (m, s) de vértices de forma que nao haja nem
um clique de tamanho s, nem um conjunto de tamanho m de vértices nao
ligados entre si. O tema é bastante desenvolvido e o trabalho finaliza ap-
resentando mais um tipo de construcao que fornece uma cota inferior para

R(m,3).



3.2 Parte técnica

O texto é matematicamente preciso, objetivo, claro, e todos os requisitos da
monografia foram atendidos. Apesar do autor se preocupar em desenvolver
as féormulas e explicitar todos os passos dos cédlculos, para mim o assunto
continua sendo de dificil digestao.

3.3 Parte subjetiva

Domingos conta que decidiu o contetido de seu trabalho buscando em diver-
sas matérias optativas assuntos que gostasse. Relaciona algumas matérias
bastante pesadas com seu aproveitamento no trabalho, como Algoritmos e
Complexidade Computacional e Tépicos de Matematicas Discreta. Também
diz que ja estava inscrito para o mestrado em Ciéncia da Computagdo no
IME na data da publicagao do trabalho e que seus estudos serao na mesma
area do trabalho.

3.4 Criticas, elogios, comentarios

O artigo parece bem completo e com idéias novas, até onde um leigo no
assunto como eu consegue ver. O assunto nao é tao excitante quanto o
anterior, mas consigo ver beleza, a destacar a definicao de girassol com [
pétalas e centro Y. Este trabalho também merece a nota que recebeu.
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