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Introdu¢do

O que é o InteGrade

Projeto entre algumas universidades brasileiras

E um middleware para grades computacionais
oportunistas

Usar computadores comuns para compor a grade

Aproveita-los apenas quando n3o estiverem
sendo usados
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Introdu¢do

O problema do escalonamento

e Utilizar recursos somente nos momentos de
ociosidade

o Garantir prioridade ao dono da maquina

o O ideal seria poder prever como estaria a
utilizacdo do computador num futuro préximo
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Introdu¢do

Prevendo o uso futuro

Analise de Padroes de Uso

o Proposta para tentar prever o uso futuro de um
computador

o Detectar padroes de utilizacdo recorrentes no
computador
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Introdu¢do

Prevendo o uso futuro

Analise de Padroes de Uso

o Proposta para tentar prever o uso futuro de um
computador

o Detectar padroes de utilizacdo recorrentes no
computador

LUPA — Local Usage Pattern Analyzer

Médulo do InteGrade responsavel por monitorar o
uso, realizar a analise dos padroes e efetuar
previsoes sobre a utilizacio futura
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Introdu¢do

Objetivos deste trabalho

Este trabalho consistiu em:

© Realizar alguns aprimoramentos na
implementacao do LUPA

@ Ampliar a interface de consulta ao LUPA

@ Implementar um escalonador de aplicagoes para
a grade, que usasse os dados do LUPA
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O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira:
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O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira:

© Monitora o uso de CPU e memdria em
intervalos pré-definidos

\

CPU Memédria
1007 . 100 :
£Zn 7 ‘f“v‘ gn \rf <
50+ v 50 7t
QE, 25 -\/\/\Jf § P ‘/V\/‘ \/
Tempo Tempo

Thiago H. Coraini Escalonamento no InteGrade utilizando padrdes de uso



O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira:

© Monitora o uso de CPU e memdria em CPU
intervalos pré-definidos gn Iy,
S sof /\H 'l
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@ Agrupa essas medicGes em periodos de LA E—
48 horas (UsageData) e
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UsageData
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O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira:

© Monitora o uso de CPU e memdria em
intervalos pré-definidos

© Agrupa essas medicées em periodos de
48 horas (UsageData)

© Relne UsageData's semelhantes em
aglomerados (clusters)

UsageData's

|0.3 |0.2 |0.3|0.4 ‘ . .‘0.7‘ o.s‘ 0.5‘

|0.7|0.a |0.a|0.7 ‘ . .‘0.3‘ 0.2‘ 0.2‘

|0.5 |0.4 |0.5|0.6 ‘ . .‘0.4‘ 0.4‘ 0.5‘
Clusters
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O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira: (0.4]0.3 006 0.7
Utilizacdo recente

© Monitora o uso de CPU e memdéria em ' \
/0

intervalos pré-definidos

© Agrupa essas medicées em periodos de .‘Ai"‘ 1
48 horas (UsageData) o

Cluster mais

© Relne UsageData's semelhantes em prixime
aglomerados (clusters)

2

© Acha o cluster mais préximo da
utilizacao recente
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O funcionamento do LUPA

O LUPA (Local Usage Pattern Analyzer)
funciona basicamente da seguinte maneira: (0.4]0.3 006 0.7

Utilizacdo recente

? ? ?

© Monitora o uso de CPU e memdria em
intervalos pré-definidos

© Agrupa essas medicées em periodos de
48 horas (UsageData)

© Relne UsageData's semelhantes em

Elemento representativo

aglomerados (clusters) 0404 [05]os [0.7]08 ] 0[00]
© Acha o cluster mais préximo da
utilizacdo recente [o4]o3]0a]os]oz]oe] oc]os]
Uso recente Uso futuro
medido previsto

© A partir de um elemento representativo
desse cluster, infere a utilizagdo futura
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O funcionamento do LUPA

Durante a previsao, ao encontrar o elemento
representativo apropriado, existe uma limitacao no
tempo de previsao

Elemento representativo

‘0.4 ‘0.4 ‘ 0.5 ‘0.6 ‘ 0.7

0.8 ‘ O.B‘ 0.9‘

‘0.4 ‘0.3 0.4 0.6 ‘ 0.7‘ 0.8 | 0.8 0.9‘
Uso recente Uso futuro
medido previsto
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O funcionamento do LUPA

@ Para poder fazer previsdoes sem limitacdo de tempo, a solugdo
foi realizar varias previsdes sucessivas, encadeadas, e combinar
o resultado no final

@ A (ultima previsao realizada é usada como medicdo de
utilizacdo recente

Uso recente Uso futuro
medido previsto
|0.4 |0.3 |0.4 0.6 | 0.7‘ 0.8 | 0.8 0.9|

rd

|0.4|0.3|0.4|0.6|0.7|0.8‘0.8‘0.9‘ ? | ? | ? | ? ‘ ? ‘ ? ‘ ? ‘ ? |

Utilizacao recente

00:00 do
dia seguinte
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Escalonamento

O escalonamento

e Para fazer consultas ao LUPA, devemos saber quais os
requisitos da aplicacdo

o No futuro, a idéia é descobrir isso automaticamente

e Hoje, isso é passado manualmente na submissao da

aplicacao
Base path:
Binaries:
Constrainj:.: cpulsage < 70 and hours == 5
Preference's:
Application type: ® Regular ' BY
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Escalonamento

O escalonamento

e Primeiramente, faz uma pré-selecio dos nés de
acordo com critérios como plataforma e sistema
operacional

o Faz uma analise dos requisitos solicitados no
momento da submissao

o Através de consultas ao LUPA, decide quais os
melhores nds para rodarem a aplicacao
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Escalonamento

Algoritmos do escalonador

CanRunGridApplication

o Impede a execucao em computadores que nao
manterao ociosidade

o Nao realiza nenhuma ordenacao na lista de nds
candidatos a executar a aplicacao
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Escalonamento

Algoritmos do escalonador

HowlLongCanRunGridApplication

o Verifica, junto ao LUPA, por quanto tempo cada
né manterd uma certa disponibilidade

o Da preferéncia no escalonamento para aqueles
nds que manterao tal disponibilidade por mais
tempo
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Escalonamento

Algoritmos do escalonador

GreedyAverageResourceUsage

e Solicita a média prevista de uso nas préximas
horas para todos os nds disponiveis

o Escolhe primeiramente aqueles computadores
em que a previsao € de maior disponibilidade de
recursos
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Escalonamento

Algoritmos do escalonador

BestFitAverageResourceUsage

e Solicita a média prevista de uso nas préximas
horas para todos os nés disponiveis

o Escolhe primeiramente aqueles computadores
em que a previsao de disponibilidade é a menor
possivel que ainda atenda aos requisitos da
aplicacao
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Conclusdo

Resultados

@ O escalonador desenvolvido é muito mais inteligente e
adaptavel do que o que existia anteriormente

e Experimentos estdo sendo feitos para tentar comparar a
qualidade dos algoritmos apresentados

o O InteGrade estd sendo executado nos laboratérios da
Rede Linux (IME), em aproximadamente 20 maquinas

e Porém, algumas dreas complementares do projeto ainda
precisam ser desenvolvidas para que o escalonamento
funcione de maneira realmente eficiente e correta
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Conclusdo
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Conclusdo

Obrigado!

Perguntas?
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