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1 Introducéo

A probabilidade desempenha um papel importante na ciéncia da computacdo, pois
existem aplicacdes em diversas areas como em otimizacdo combinatéria, aprendizado
computacional até as redes de comunicacgado. Portanto, os algoritmos probabilisticos e a andlise
probabilistica dos mesmos tém tido uma importancia cada vez maior.

A tecnologia Ethernet[1], por exemplo, usa algoritmos aleatorios. Temos ainda o estudo
de desempenho, no caso médio, do QuickSort que usa a analise probabilistica de algoritmos,
entre outras aplicagdes que baseam-se em conceitos probabilisticos.

Estou a trabalhar junto com o Israel Lacerra e o nosso orientador, e vamos estudar
alguns conceitos sobre probabilidade, que nos permitam avaliar de forma mais detalhada os
algoritmos que queremos estudar e implementar. Essa sera a primeira parte do trabalho, que
sera feita em conjunto. Na segunda parte, cada um de nés ira avaliar problemas e aplicacdes
diferentes.

2 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho € produzir um texto sobre algoritmos probabilisticos.
Quero estudar e aprender um pouco mais sobre este tipo de algoritmos, que resolvem
problemas bem conhecidos em grafos, usando conceitos como grafos aleatérios, variaveis
aleatérias discretas (para contabilizar o consumo de tempo, no caso médio, do QuickSort por
exemplo), distribuicdo de Poisson, entre outros. Quero também analisar a eficiéncia de um ou
outro algoritmo baseando-me em argumentos probabilisticos, verificar a correcdo e o
comportamento dos mesmos diante de entradas aleatérias. E para isso, vou usar como base o
livro Probability and Computing[2], estudando alguns dos conceitos que mais se relacionam
com grafos, como o algoritmo de ordenacdo Bucket Sort, ciclos hamiltonianos, caminhos
disjuntos, satisfatibilidade ou confiabilidade de algoritmos, s-t caminhos, entre outros.

Usaremos como principal referéncia o livro mencionado acima, os que estdo na
referéncia bibliografica e algum outro que aborde estes temas, sendo que neste caso,
adionaremos na bibliografia.

3 Atividades realizadas

Eu, em particular, levei algum tempo além do previsto para definir o meu orientador, e
qual o trabalho que pretendia desenvolver. Por conta deste atraso, ainda ndo efetuei um estudo
mais aprofundado sobre o tema do texto que pretendo produzir.

Atualmente, tenho mantido encontros com o Israel e 0 nosso orientador, e estou a ler o
livro que vamos estudar. Tenho dado especial atencdo aos conceitos de probabilidade, tais
como variaveis aleatérias discretas, distribuicio geométrica, distribuicdo de Poisson, ou seja,
uma revisao sobre noc¢des de probabilidade e estatistica.

Depois de uma conversa com o Israel, visto que o nosso orientador deu-nos liberdade
para escolher quais problemas gostariamos de estudar, definimos que eu estudaria melhor os
capitulos 5 (Balls, Bins and Random Graphs) e 7 (Markov Chains and Random Walks) do
livro[2].



4 Cronograma de atividades

O cronograma de atividades que apresento mais abaixo ndo é definitivo, pois ele pode
sofrer algumas alteracdes como o reajuste dos periodos e dos assuntos que vou estudar. Vou
usa-lo mais para orientar-me e cumprir as datas em que pretendo ter realizadas determinadas
tarefas.

Julho/Agosto
» Estudar os capitulos 5 e 7 do livro[2]
< Olhar outras referéncias bibliograficas sobre algoritmos probabilisticos
« Revisar conceitos sobre probabilidade

Setembro
« Implementar alguns algoritmos aleatérios
e Comparar e analisar os resultados com algoritmos deterministicos

Outubro
« Comegar a escrever a monografia

Novembro
e Continuar a escrever e a corrigir a monografia
«  Estruturar o poster

Dezembro
e Apresentar o trabalho e o poster

5 Estrutura Esperada

¢ Introducédo
Probabilidade em ciéncias da computacéo
Algoritmos probabilisticos|[3]
Aplicacéo

» Parte Técnica
Aleatoriedade e variaveis aleatérias[4]
Analise probabilistica
Algoritmos implementados

* Parte Subjetiva
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