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Textos escritos do Portugués Brasileiro e Europeu foram modificados e modelados como
Cadelias De Markov de Alcance Variavel(VLMC) representadas por arvores
probabilisticas. Foi atribuido uma distribuicao de probabilidade ao conjunto de todas as
possiveis arvores de acordo com o texto de entrada.

A forma usada para ponderar essas arvores resultou num pequeno numero de arvores
com probabilidades significantes, e nessas arvores significantes foram encontrados
padroes que diferem entre Portugués Brasileiro e Europeu, permitindo assim sua
discriminacao.

O objetivo é apresentar o modelo usado na codificacao dos textos, e o método usado
para ponderar as arvores.

A Codificacao

O primeiro passo para a construcdo do modelo é a codificacao dos

textos.

Os textos foram codificados sobre o alfabeto A={0,1,2,3,4} de
acordo com a localizacao da silaba tonica de cada palavra, como
descrito abaixo

0 — Silaba atona

1 — Silaba tonica

2 — Silaba atona e inicio de palavra prosodica

3 - Silaba tonica e inicio de palavra prosodica

4 — Inicio de sentenca

Palavra prosodica € uma palavra lexical junto com a palavra
funcional nao acentuada.

VLMC

Uma VLMC é uma cadeia de Markov de ordem finita cujas
probabilidades de transicao tem a seguinte propriedade

P(Xo =0 | X =alf) =P(Xo=m0 | X =27, _,.)
fx_g)
Onde /¢: A% —{1,...,K} éuma funcao do passado que indica
O humero de passos que devemos olhar para tras para escolher
0 proximo estado da cadeia.

Uma VLMC é convenientemente representada por uma arvore
probabilistica.

Misturas de VLMC

Uma mistura de VLMCs € o conjunto de modelos VLMC, isto &€, um
conjunto de arvores e suas respectivas Probabilidades de
Transicao, com uma distribuicao de probabilidades nesse
conjunto.

Uma mistura de modelos pode ser interpretada como se em cada
tempo t, procurdassemos o modelo que melhor se ajusta ao texto
ate o presente momento, e gerassemos o0 proximo simbolo de
acordo com o modelo escolhido.

Como ponderar as arvores?

O algoritmo para ponderar as arvores € como descrito abaixo:

1. Primeiro, nds inicializamos 0s pesos da misturacom as
probabilidades a priori das arvores ( mﬂ(q-)).

2. Entao, nds atualizamos 0s pesos para cada simbolo do texto

de entrada.

W(T) = W) PR (Enles (@0, - - -, Tn1))
Oonde pr(z,le (o, ..., 2n 1)) é 0 estimador de Maxima
Verossimilhanca com a amostra até o n-ésimo simbolo.

O Peso A Priori

O A Verossimilhanca da amostra aumenta quando o tamanho
da amostra aumenta, portanto as arvores maiores recebem
pesos menores.

o O peso a priori também precisa considerar o tamanho da
amostra. Quanto maior a amostra, menor o peso.

Ex: w(T) =(ct)", onde ‘n’” € o numero de nds terminais da
arvore ‘T’ e ‘t’ € o tamanho do texto de entrada.

Implementacao
Foi desenvolvido um software que implementa esse algoritmo.

Um problema no desenvolvimento desse software é a
complexidade do algoritmo a a grande quantidade de memaoria
usada devido ao exponencial numero de arvores geradas. Para
minimizar esse problema, o software trabalha e faz atualizacoes
numa arvore molde.

O software também precisa eliminar as arvores impossiveis. Para
ISSO sao considerados algumas restricoes linguisticas:

Uma palavra prosodica deve conter uma, e somente uma,
silaba tonica.

Uma silaba tonica pode ser seguida por no maximo 3
silabas atonas numa mesma palavra prosodica.

Finalmente, uma sentenca deve comecar com o inicio de
uma palavra prosodica.

Uma versao desse software esta disponivel para todas as
plataformas no site:
http://www.ime.usp.br/~tycho/prosody/vimc/tools.

Resultados

Testes usando o programa foram realizados com o0s textos de
nossa base de dados. A Base de dados é composta por textos
literarios do século XX, 35 escritos em Portugués Brasileiro e 31
escritos em Portugués Europeu.

Os resultados impressionaram. Apenas um pequeno numero de
arvores receberam probabilidades significativas. Padrdoes foram
encontrados nas arvores significativas que diferem entre o
Portugués Brasileiro e Europeu.

Esses padroes podem ser verificados nas figuras abaixo.

Conclusao
“Uma arvore resume toda a Floresta”

Padrao Europeu
Probabilidade: 0,99

_—~7A. /\  Padrdo Brasileiro
A A A Probabilidade: 0,80
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