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Motivacao

* ExcecOes e Mecanismos de Tratamento de Excecoes.
- Linguagem Java: try, catch, throw e finally;

* Testes de programas orientados a objetos.

— Anadlise dos caminhos percorridos pelas excecoes:
* Definicdo e Uso das Excecoes;
e Grafo de Fluxo de Controle.




Ip——
Definicao e Uso de Excecoes

(5. Sinha e M. ]. Harrold, 1999)

e Definicao:
— Atribuicao de um valor a uma variavel de excecao;

— Catch;
— Throw.

e Uso:

- Acesso ao valor de uma variavel de excecao;
- Catch;
—- Throw.

 Par de definicao-uso:
— Definicdo de variavel de excecao e uso com comando throw;
— Definicdo de excecao em catch e uso no proprio bloco;

— Definicao em throw e uso em catch. @



Ip——
Grafo de Fluxo de Controle

(5. Sinha e M. ]. Harrold, 1998)

* Estrutura de dados utilizada para representar o fluxo de
execucao de um programa.

* Cada n6 contém uma linha de cédigo do programa. Eles
sdo ligados por arestas, de acordo com a ordem de
execucao.



Grafo de Fluxo de Controle
(5. Sinha e M. ]. Harrold, 1998)

*.

* Exemplo™

1l package exemplo;

2

3 public class SuperNo {

4 No raiz;:

5 No folha; Begin: adicionaNo(No)
: y

7 bli 5 N =

5 BE r;icz ipiili}-{} t 13: raiz == null

9 folha = null; / \
10 } 14: raiz = novoNo; 18: folha.prox = novoNo;
% v v
12 public void adicionaNo (No novoNo) {
15 if (raiz == null) { 15: folha = raiz; 19: folha = folha.prox;
14 raiz = novolNo; \ /
12 tolha = ratz; End: adicionaNo(No)
16 1
17 else {
18 folha.prox = nowvolNo;
19 folha = folha.prox;
20 }
21 }
22 }

*Codigo Java adaptado da apresentacao de MAC0499 de Paulo R. A. F. Nunes, ano 2004.
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Software desenvolvido: OConGraX

e Extensdo da OConGra (P. R. A. F. Nunese A. C. V. de Melo,
2004), software que obtém as definicOes e usos de objetos e
gera o grafo de fluxo de controle de objetos;

e Escrito em Java 6, utilizando o ambiente de desenvol-
vimento Eclipse 3.2.2%;

* Uso dos frameworks:
— Recoder (versao 0.81)** ;
— JGraph (versao 5.10.1.0)***.

* Eclipse 3.2.2: disponivel em http://www.eclipse.org o ’
** Recoder: disponivel em http://recoder.sourceforge.net ’0

*** [Graph: disponivel em http://www. jgraph.com



Funcionalidades da Ferramenta

Obtencao das linhas de definicdo e uso de objetos e
excecoes;

Obtencao dos pares de defini¢do e uso das excecOes;

Geracdo do grafo de fluxo de controle de objetos com
informacOes sobre os mecanismos de tratamento de
excecao utilizados no cédigo recebido como entrada;

Permite salvar o grafo como arquivo de imagem (jpg, jpesg,
gif, bmp, png);

Permite salvar as linhas de defini¢des e usos de objetos e

excegOes num arquivo XML.



Exemplo de Uso da OConGraX

* Codigo Java recebido como entrada™:

1 public class DataBaseManipulation { 1 public class DatabaseConnection ({
2 DatabaseConnection dbConn = 2
new DatabaseConnection(): 3 void update (String cmd)

3 String sglCmd; throws UpdateException {
4 Array Irow; 4 UpdateException u;
5 5 int status:;
6 void dbUpdateOperation () { 6

7 dbConn.open () ; 7 if ((status = executeCmd(cmd)) == 0) {
g try { 8 u = new UpdateException():;
9 row = dbConn.select (sgqlCmd); g throw u;

10 sgqlCmd = updateFields (row); 10 }

14 dbConn.update (sqlCmd) ; 11 }

12 } 2 )

1:3 catch (UpdateExzception ue) {

14 showMessage (ue) ;

15 }

16 finally {

15 dbConn.close () :

18 }

19 }

20 1}

*Adaptado do exemplo do artigo: Analysis of Programs with Exception-Handling Constructs,
de S. Sinha e M. J. Harrold, 1998.
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e Definicao e Uso:

OConGraX - Object Control Graph with Exceptions

Main View Help

Exemplo de Uso da OConGraX

[ | Classes
o [ DataBaseManipulation
o= ] Fields
o ] Methods
¢ ] dblpdateCperation
o= [ Parameters
o= ] Defs
o= ] Uses
¢ [ DatabaseConnection

[ Fields
7 [ Methods
7 [ update
o= ] Parameters
o [ Defs
o= [ Uses

Def-Use X

OcongraX - Set of Definitions and Uses

Tela de visualizacdo das

excecoes.

—

Class DatabaseConnection b

Method |update -

Definitions

T status = executeCmdicmd)
3. u=new UpdateBxceptiond;
9 throw u;

Uses

9 throw u;
TooexecuteCmdicmd)

definicdes e usos de objetos e

<?xml version="1.0" encoding="i=o-8855-1"7>

<elements>
<object>
<classnamer...</classname>
<name...</name>

<defs...</def>
<user...</user
</object>

<exception>

<classname>DataBaseManipulation</classname>

<namerue</name>
<pair>
<def>13</def>
cuserldc user
</pair>
vdef>13</def>
<userlic</user
suserl4<s/user
</exceptiony

< /elements>

Exemplo parcial do arquivo
XML gerado pela OConGraX.
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* Grafo gerado:

B OConGraX - Object Control Graph with Exceptions
Main View Help

Exemplo de

Full Graph

End: update(String)

8: u = new UpdateException();

Begin: Finally Block
h 4
17: dbConn.close();
|
End: Finally Block

End: dblUpdateOperation)

Tela de visualizacao do grafo.

Uso da OConGraX

|Begin: dbUpdateOperation() |

| 7: dbConn.open(); |

L
l
=

L
-

| 10: sglCmud = updateFieldstrnw];I |14: shnwl‘u‘lessagetue];l

-
-

| 11: [IhCnnn.updﬂtetsqICmd];l

| Beqin: Finally Block |

| 17: dhConn.close(); |

| Endl: Finally Block |

| End: dbhUpdateOperation() |

| Begin: update(String) |
.a-

-

| 4;przjateExceptinn u |

L
-

.7 | s:intstatus; |

¥

| T: (status = executeCmud{cmd)) =... |

"

| 2: u = new UpdateException(); |

|9: row = tIhCnnn.selemtsqICmd];l | 13: catch ( UpkateException ue ) I“‘ B m

| Endl: update(String) |

Arquivo GIF do grafo gerado pela OConGraX.



Conclusao

* Ouso da ferramenta e dos dados gerados possibilitam:
- Facilidade na geracao de testes;
— Testes mais completos e eficazes;
- Analise do programa;

* Conseqiiéncias:
- Diminuicdo dos custos no desenvolvimento de testes e manu-
tencao do software;

- Programas menos propensos a erros e mais confiaveis.
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