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1 Resumo

O problema da subseqiiéncia comum méaxima é um problema classico em computacdo. Uma de
suas variantes é o problema da subseqiiéncia comum maxima sem repeticoes, abreviado RFILCS,
do inglés repetition free longest common subsequence. O RFLCS é definido da seguinte forma:
dadas duas seqiiéncias s e t, encontrar uma subseqiiéncia comum de s e t tal que seus simbolos
sejam dois a dois distintos e seu comprimento seja maximo. Neste projeto de iniciacao cientifica,
esse problema serd abordado do ponto de vista de algoritmos de aproximacao e de programagao
inteira.

A motivagio para o estudo do RFLCS tem base em Biologia Computacional. Podemos conside-
rar seqliéncias como genomas, compostas de genes. Subseqiiéncias comuns de genomas modernos
podem apontar para uma evolugdo independente destes a partir de um mesmo genoma ancestral.
A primeira abordagem que considera subseqiiéncias sem repeticoes ¢ a de Sankoff [2]| (veja tam-
bém Bonizzoni [1]), que propos um modelo de ordenagdo de um genoma por reversoes no qual
para cada familia de genes queremos encontrar no maximo um representante. Para esta aplicagao,
¢ interessante a variante do RFLCS em que permitimos reversoes de trechos das seqiiéncias.

2 Objetivos

O objetivo desse projeto de iniciacao cientifica é estudar o problema do RFLCS. Para isso, tanto
algoritmos de aproximagao como algoritmos baseados em técnicas de combinatéria poliédrica
serao estudados. Um estudo do politopo associado ao RFLCS serd feito para conhecer melhor
o problema e aplicar esse conhecimento nos algoritmos. Em particular, um algoritmo exato
baseado na técnica de programagcao inteira branch and cut seré estudado. Esses algoritmos serdao
implementados e analisados experimentalmente. Além disso, serdo estudados casos do RFLCS
em que existem algoritmos melhores. Uma variante do problema em que se permite reversdes
também serd estudado se o tempo permitir.



3 Atividades ja realizadas

Para entender melhor o problema, foram observadas algumas abordagens para o problema do
RFLCS. Isso serviu de base ao estudo dos algoritmos.

Alguns algoritmos de aproximagdo para o problema do RFLCS foram estudados e implemen-
tados. Esses algoritmos foram testados com seqiiéncias aleatorias de diversas classes e foi feito
uma breve observacao dos comportamentos desses algoritmos.

Implementou-se também uma modelagem de programacao inteira do RFLCS usando uma
biblioteca para solugdo de problemas de programagcao linear (glpk) para resolvé-la, mas no
momento isso é feito sem nenhum conhecimento do problema além da modelagem.

4 Cronograma de atividades
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Legenda:

1. Estudo e implementacao de algoritmos de aproximagao para o RFLCS.
2. Estudo de um politopo associado ao RFLCS.

3. Busca de algoritmos melhores para casos particulares do RFLCS.

4. Implementacao do algoritmo exato baseado no método branch and cut.
5. Realizacao de testes experimentais.

6. Extensao dos resultados para incorporar uma reversao.

7. Preparagao do poster e apresentagdo do trabalho.

8. Preparagao do texto da monografia.



5 Estrutura esperada da monografia

A monografia terd uma parte técnica e uma parte subjetiva. Ela seré dividida nos topicos listados
abaixo, mas ela pode ser alterada conforme se prossegue a disciplina.

5.1

5.2

Parte técnica
Introducgao: motivagdo ao estudo do RFLCS, descricdo do problema e definicdes.
Abordagens: algumas abordagens observadas sobre o RFLCS.

Algoritmos de aproximacao: um estudo sobre alguns algoritmos de aproximacao para
0 RFLCS, detalhes sobre suas implementacoes e resultados experimentais.

Politopo do RFLCS: um estudo sobre o politopo do RFLCS.

Algoritmo exato: um estudo sobre um algoritmo exato para o RFLCS baseado na técnica
branch and cut, e como os algoritmos de aproximacao e o estudo do politopo foram usados
para o desenvolvimento desse algoritmo. Detalhes sobre sua implementacao e resultados
experimentais.

Casos particulares: um estudo sobre casos particulares do RFLCS em que haja algoritmos
melhores.

RFLCS com reversao: um estudo de como estender o projeto para que se inclua uma ou
mais reversoes. Essa secao depende da disponibilidade de tempo durante a disciplina.

Conclusao: conclusdo sobre a parte técnica.

Bibliografia

Parte subjetiva

Experiéncia pessoal: desafios, frustracoes e outras experiéncias sobre o projeto.

Conceitos aprendidos no curso: uma lista de disciplinas cursadas relevantes para o
projeto e observagoes sobre as aplicactes dos conceitos estudados em cada uma delas no
projeto.

Conclusao: passos para aprimorar os conhecimentos da area se continuar atuando nela e
palavras finais.
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