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Motivacao

® Teclado e mouse sao uteis, mas limitados
® Convergéncia entre dispositivos

® Novas formas de interacao Homem-
Computador
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Motivacao

® Tablet, Palm, Stylus: novas formas de
interacao e possibilidades

® Algoritmos diversos para diferentes
abordagens:
— Textos
— ldeogramas

— Formulas matematicas
— Diagramas
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Escrita Online / Offline

® Escrita Online: Indicacao de tempo
sobre os pontos (ordem, tracos)

® Escrita Offline: Somente pontos/pixels
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Objetivos

® Desenvolver um arcabouco voltado para o
reconhecimento de escrita online

® Utilizar o arcabouco para reconhecer formulas
matematicas e gerar seu codigo em LaTeX

16/11/06 SisTREO 7




Passos

® Analise de Requisitos
— Definicoes
— Estudo de Artigos e Teses

® Desenvolvimento da Arquitetura
® Implementacao de Algoritmos
® Testes
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Analise de Requisitos

® Definicoes

_ Ponto Expressao
— Trago Simbolo
— Simbolo Trago

— Expressao

— Caractere

— Bounding Box
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Analise de Requisitos

® Pré-Processamento

— Agrupar Tracos em Simbolos
* Interseccao

* Ordem dos tracos
* Arvore geradora minima

— Interpolacao de Pontos
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Analise de Requisitos

® Pré-Processamento
— Normalizacao do tamanho
— Normalizacao da rotacao
— Suavizacao
— Baseline
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Analise de Requisitos

® Reconhecimento
— Simbolos
* Redes Neurais
* Hidden Markov Model (HMM)
* Modelos Gaussianos
— Expressoes
* Gramatica posicional

* Arvore geradora minima
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Desenvolvimento da Arquitetura

® SisTREO

Formulas matematicas para geracao de LaTeX

— Agrupar tracos: Interseccao
— Normalizacao do tamanho: Sampling
— Reconhecimento de simbolos: Redes neurais

— Reconhecimento de expressoes: Gramatica
posicional, arvore geradora minima e reta de
regressao linear
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Implementacao de Algoritmos

Redes Neurais
(Reconhecimento de Simbolos)

® Primeiro passo: dado um simbolo
qualquer, transforma—lo na entrada da
rede.
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Implementacao de Algoritmos

® Dado um conjunto de treinamento
(entradas e as respectivas saidas
desejadas), treinar a rede.

® Guardar as informacoes do treinamento
para o posterior reconhecimento.
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Reconhecimento de expressoes

® Passo 1: fazemos uma reta de regressao
linear dos pontos da expressao

® Passo 2: computamos a arvore geradora
minima do grafo formado pela ligacao dos

centros de todos os simbolos (bounding
box)
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Reconhecimento de expressoes

® Passo 3. com essas informacoes
utilizamos algumas heuristicas para
determinar a expressao

Imagem tirada do programa, com
os simbolos reconhecidos, a reta
de regressao linear, em azul, e as
arestas da arvore geradora
minima, em vermelho.
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SISTREO

(Sistema Titanium de Reconhecimento;de Escrita:Online)

® Sistema que utiliza o arcabouco desenvolvido
® 3 Modos:

— Modo Treinamento

— Modo Reconhecimento

— Eliminacao de simbolos errados
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SISTREO

(Sistema Titanium de Reconhecimento;de Escrita:Online)

|0 | sisTREO ES

Arquive Modo Opcoes Treinamento Eliminar Simbolo  Reconhecimento

Modo "Reconhecimento”
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Conclusao

Estrutura de dados + Arquitetura
capazes de serem utilizados na solucao de
diversos problemas, em diversas abordagens

SisTREO

mostra que mesmo com implementacoes simples
de algoritmos o arcabouco é viavel

Futuro
realizacao de testes e disponibilizacao do
arcabouco para proximos projetos, como a
iImplementacao de algoritmos mais poderosos
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